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 паспорт ПРОГРАММЫ 

ПМ.01 ПРОВЕРКА И НАЛАДКА ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ
1.1 Область применения программы

Программа профессионального модуля – является частью образовательной программы в соответствии с ФГОС по профессии СПО 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования (по отраслям) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): ПРОВЕРКА И НАЛАДКА ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ.
и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.

ПК 2.2. Производить испытания и пробный ПУСК машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт: 
- заполнения технологической документации;

- работы с измерительными электрическими приборами, средствами измерений, стендами;

уметь: 
- выполнять испытания и наладку осветительных электроустановок;

- проводить электрические измерения;

- снимать показания приборов;

- проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям;

знать: 
- общую классификацию измерительных приборов;

- схемы включения приборов в электрическую цепь;

- документацию на техническое обслуживание приборов;

- систему эксплуатации и поверки приборов;

- общие правила технического обслуживания измерительных приборов.
Планируемые личностные результаты
ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.
ЛР 13Выполняющий профессиональные навыки. Умеющий брать на себя ответственность за результат выполненной работы
ЛР 14Способный быстро адаптироваться в условиях частой смены экономики.

ЛР 15 Демонстрирующий самостоятельность, организованность в решении профессиональных задач 

ЛР 16 Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности 

ЛР 17 Выполняющий трудовые функции, умение реализовать лидерские качества на предприятии. Стрессоустойчивость, коммуникабельность.
ЛР 18 Готовый к общению и взаимодействию с людьми самого разного статуса, умеющий находить индивидуальный подход к каждому клиенту.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 695 часа, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 155 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 110 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 45 часов;

учебной практики – 144 часов

производственной практики – 396 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности - Сборка, монтаж, регулировка и ремонт узлов и механизмов оборудования, агрегатов, машин, станков и другого электрооборудования промышленных организаций

, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.

	ПК 2.2
	Производить испытания и пробный ПУСК машин под наблюдением инженерно-технического персонала.

	ПК 2.3 
	Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

	ОК 3 
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5 
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6 
	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 7 
	Исполнять воинскую обязанность <*>, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ОК 1 - 7

ПК 2.1 - 2.3
	МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования
	92
	68
	34
	-
	24
	-
	-
	-

	ОК 1 - 7

ПК 2.1 - 2.3
	МДК 02.02 Контрольно-измерительные приборы
	63
	42
	10
	
	21
	
	
	-

	
	Учебная практика
	144
	
	
	
	
	
	144
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	396
	
	396

	
	Всего:
	695
	110
	44
	
	45
	-
	144
	396


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК 02.01 Организация и технология проверки электрооборудования
	102
	

	Тема 1.1. Правила технической эксплуатации электрооборудования.


	Содержание
	8
	1

	
	Общие понятия о приёмке в эксплуатацию электрооборудования. Организация пусконаладочных работ. Правила технической эксплуатация электрооборудования
	6
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	Практическая работа № 1. Заполнение технической документации о приёмке в эксплуатацию  электрооборудования.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
Доклад на тему: «Организация пусконаладочных работ»
Презентация на тему: «Правила технической эксплуатация электрооборудования».
	6
	3

	Тема 2.1.  Эксплуатация электрооборудования.
	Содержание
	10
	1

	
	Организация и основные виды работ при эксплуатации электрооборудования
	2
	

	
	Организация наладки аппаратов напряжением до 1000 В.
	2
	

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	Практическая работа №  2. Расчет показателей для анализа работы электрооборудования после приёмки в работу.
	2
	

	
	Практическая работа № 3. Определение коэффициента трансформации однофазного трансформатора.
	2
	

	
	Практическая работа № 4. Изучение конструкции проводов и кабелей. Выбор марки кабеля, провода.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

- Материально - техническое оснащение наладочного участка.

- Доклад на тему: «Ремонт электрооборудования»
	5
	3

	Тема 3.1. Испытание и наладка электрооборудования подстанций  
	Содержание
	16
	1

	
	Общие сведения о наладке и испытании электрооборудования.
	2
	

	
	Проверка и испытание силовых трансформаторов напряжением до 10 кВ.
	2
	

	
	Наладка вентильных разрядников, ОПН.
	2
	

	
	Наладка измерительных трансформаторов тока и напряжения.
	2
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	Практическая работа № 5. Параллельное включение трансформаторов в работу.
	2
	

	
	Практическая работа № 6. Расчет сечения провода по допустимой длительной токовой нагрузке.
	2
	

	
	Практическая работа № 7. Расчет основных параметров трехфазного трансформатора.
	2
	

	
	Практическая работа № 8. Измерение сопротивления цепи «фаза – нуль».
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

- Выполнить презентацию на тему: «Методы определения состояния механической части электрооборудования».
- Общие методы оценки состояния электрооборудования по результатам измерений и испытаний.
	6
	3

	Тема 3.2. Испытание и наладка  электрических сетей и кабельных линий
	Содержание 
	14
	1

	
	Общие сведения об испытаниях и наладке электрических сетей.
	2
	

	
	Испытание и наладка осветительных электроустановок.
	2
	

	
	Испытание и наладка кабельных линий.
	2
	

	
	Определение мест повреждения в кабельных линиях. Общие сведения. Импульсный метод. Индукционный метод.
	2
	

	
	Испытание и наладка вторичных цепей.
	2
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	Практическая работа №  9. Определение места нахождения неисправности в кабельной линии импульсным методом.
	2
	

	
	Практическая работа № 10. Расчет сечения проводов (кабелей).
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

Презентация на тему: «Устройство кабельных линий»
Доклад на тему: Требования к прокладке кабельной линии.

	4
	3

	Тема 3.3. Наладка устройств релейной защиты и электроприводов
	Содержание 
	10
	1

	
	Объем проверок и испытаний устройств релейной защиты
	2
	

	
	Объем проверок и испытаний  электроприводов.
	2
	

	
	Практические занятия
	6
	2

	
	Практическая работа № 11. Расчет токов короткого замыкания в электрических сетях напряжением до 1000 В.
	2
	

	
	Практическая работа № 12. Устранение неисправностей в электрической схеме пуска и реверса электрического двигателя с короткозамкнутым ротором.
	2
	

	
	Практическая работа №  13. Расчет нагрузочной способности электродвигателя переменного тока.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
Наладка электропривода постоянного тока.
Презентация на тему: « Устройство релейной защиты»
	6
	3

	Тема 3.4. Испытание заземляющих устройств
	Содержание 
	10
	1

	
	Порядок и методы испытаний заземляющих устройств.
	2
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	Практическая работа № 14. Расчет искусственного очага заземления.  
	2
	

	
	Практическая работа № 15. Расчет зануления.
	2
	

	
	Практическая работа № 16. Определение коэффициента трансформации однофазного трансформатора.
	2
	

	
	Практическая работа № 17.Определение группы соединения обмоток трехфазного трансформатора.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

Испытание заземляющих устройств.
Измерение сопротивления заземляющих устройств.
Определение мест повреждения в кабельных линиях.
	

7
	3

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	
	

	МДК. 02.02. Контрольно-измерительные приборы

	
	63


	

	
	Содержание


	14
	

	Тема 1.1. Основы метрологии.
	Введение. Основные понятия об измерениях.
	2
	1

	
	Способы измерения.
	2
	

	
	Классификация средств измерения по назначению и точности.
	2
	

	
	Единицы измерения.
	2
	

	
	Классификация и основные метрологические характеристики КИП.
	2
	

	
	Основные методы измерения.
	2
	

	
	Практическое занятие
	2
	2

	
	Практическая работа № 1. «Изучение конструкции контрольно-измерительных приборов»
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

- Основные термины и определения метрологии.
- Средства и единицы измерения.

- Изучение порядка проведения поверки контрольно-измерительных приборов.
	7
	3

	Тема 1.2. Погрешности измерений


	Содержание:
	8
	1

	
	Погрешности средств измерений.
	2
	

	
	Класс точности измерительных приборов
	2
	

	
	Практическое занятие
	4
	2

	
	Практическая работа № 2. «Измерение электрического тока».
	2
	

	
	Практическая работа № 3. «Измерение напряжения
	2
	

	
	Самостоятельная работа:

- Доклад на тему: «Статическая и динамическая погрешность»
- Доклад на тему: «Инструментальные и методические погрешности»
	7
	3

	Тема 1.3. Классификация электроизмерительных приборов и систем
	Содержание:
	20
	1

	
	Приборы магнитоэлектрической системы
	2
	

	
	Приборы выпрямительной системы
	2
	

	
	Приборы термоэлектрической системы
	2
	

	
	Приборы электромагнитной системы
	2
	

	
	Приборы электродинамической системы
	2
	

	
	Приборы индукционной системы
	2
	

	
	Методика измерений в электрических цепях.
	2
	

	
	Схемы подключения приборов при измерениях
	2
	

	
	Практическое занятие
	4
	2

	
	Практическая работа № 4. Измерительные трансформаторы тока и напряжения.
	2
	

	
	Практическая работа № 5. Самопишущие приборы.
	2
	

	
	Самостоятельная работа:
- Типы измерительных преобразователей.
- Устройство электроизмерительных приборов.

- Доклад на тему: « Классификация измерительных приборов.»
	7
	3

	Промежуточная аттестация в форме итоговой аттестации
	
	

	УП.02.01 Учебная практика 
	Виды работ. 

Инструктаж по охране труда, электропожаробезопасности в учебных мастерских.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение проверки короткого замыкания силовой цепи и отдельных обмоток электрических машин;

Инструктаж по охране труда;
Выполнение проверки короткого замыкания силовой цепи и отдельных обмоток электрических аппаратов.

Инструктаж по охране труда;

Выполнение измерения тока, напряжения, сопротивления, частоты электроизмерительными приборами;

Выполнение определения абсолютной и относительной погрешности.

Инструктаж по охране труда;

Выполнение измерения тока через измерительный трансформатор тока;

Выполнение определения погрешности и коэффициента трансформации.
Инструктаж по охране труда;
Выполнение измерения индукции магнитного поля датчиками Холла

Инструктаж по охране труда;
Выполнение логики «прозвонки» замыкающих и размыкающих контактов цепей, соединительных сложных схем с помощью батареи и дополнительного проводника, телефонных трубок, с использованием специального трансформатора.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение «прозвонки» мультиметром электрических цепей контактов и обмоток электрических аппаратов, контрольных кабелей.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение  «прозвонки» мегомметром целостности проводов

Инструктаж по охране труда;
Выполнение «прозвонки» мегомметром целостности кабелей.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение измерения сопротивления изоляции и коэффициента абсорбции мегомметром.

Инструктаж по охране труда;
Познакомиться с технической документацией электрооборудования, с программами пусковых испытаний электрооборудования .
Вводное занятие, инструктаж по организации рабочего места, электробезопасность, безопасность труда при выполнении электромонтажных работ.

Инструктаж по охране труда;
выполнение монтажа и наладки схемы управления асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором при помощи реверсивного магнитного пускателя.

Инструктаж по охране труда;
выполнение монтажа и наладки магнитных пускателей и кнопочных станций к ним, автоматических выключателей, контроллеров.

Инструктаж по охране труда;

выполнение сборки и наладки силовых ящиков и вводно-распределительных устройств;

выполнение  порядка ошиновки сборок алюминиевыми шинами .

Инструктаж по охране труда;

выполнение монтажа и наладки осветительных щитков: ЩК, ОП, ОЩВ и т.д.

Инструктаж по охране труда;

выполнение монтаж и наладки схемы управления освещения с 2-х мест. 

Инструктаж по охране труда;

выполнение наладки пускорегулирующей аппаратуры;

выполнение наладки пусковых кнопок и реверсивных магнитных пускателей;

Инструктаж по охране труда;

выполнение монтажа и наладки схемы запуска АД при помощи реверсивного магнитного пускателя;
выполнение маркировки, крепления и прозвонки проводов входящих в схему пускателя.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение наладки устройств учета электроэнергии;

Выполнение монтажа и наладки электрических счетчиков;

Выполнение подключения однофазных электрических счетчиков, прозвонка и маркировка.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение осмотра и вывод о пригодности электроизмерительных приборов;

Выполнение настройки электроизмерительных приборов;

Выполнение частичной разборки, сборки и замены контактных элементов электроизмерительных приборов.

Инструктаж по охране труда;
Выполнение включения электроизмерительных приборов в различные схемы;

Выполнение необходимых электрических измерений
Дифференцированный зачет
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	ПП.02. 01 Производственная практика
	Виды работ. 

Вводный инструктаж по технике безопасности  и охране труда на производстве.
Выполнение очистки колб ламп, отражающих, рассеивающих и других поверхностей и деталей светильников; замена  ламп и светильников.

Выполнение измерения сопротивления изоляции силовых и осветительных электропроводок при снятых плавких вставках мегомметрами.

Выполнение  ревизии и ремонта светильников массой до 10 кг на крюках, на стенах, колоннах и фермах.

Выполнение ревизии и ремонта люминесцентных светильников на коробах и шинопроводах.

Выполнение ревизии и ремонта светильников, установленных на строительных основаниях (стенах, колоннах, потолках) и  с жестким креплением подвесов или кронштейнов.

Выполнение правил установки распределительных щитков; 

Выполнение заземления металлических частей установочных аппаратов.

Выполнение наружного осмотра, измерение сопротивления изоляции подвижных и направляющих частей; 

Выполнение проверки правильности регулировки его механической части.

Выполнение измерения тангенса угла диэлектрических потерь вводов; 

Выполнение измерения сопротивления изоляции подвижных частей масляного выключателя мегомметром;

Выполнение испытании изоляции повышенным напряжением переменного тока 50 Гц; 

Выполнение испытания выключателя аппаратами АМИ-60, АИИ-70.

Выполнение измерения времени включения и отключения выключателя; -Выполнение замера скоростных характеристик включения и отключения при помощи вибрографа.

Выполнение опробования масляного выключателя с приводом при повышенном и пониженном напряжении;

Выполнение проверки надежности действия.

Выполнение проведения испытаний: определение пробивного напряжения;  

Выполнение определения тангенса трансформаторного масла; 

Выполнение оформления результатов измерений.          

Выполнение измерений сопротивления изоляции вторичных цепей трансформаторов напряжения мегомметром на 1000В; 

Выполнение измерений сопротивления вторичных цепей методом амперметра и вольтметра.

Выполнение испытаний изоляции вторичных цепей и обмоток включающей и отключающей катушек трансформаторов напряжения у реле.

Выполнение испытаний электрической прочности изоляции и параметров срабатывания; выборочное измерение сопротивления катушек.

Выполнение проверки раствора контактов, начальное и конечное нажатие, провала контактов.

Выполнить внешний осмотр тепловых реле,  регулировка и испытание током.

Выполнение проверки, регулировки работы подвижной и контактной системы электромагнитных реле.

Выполнение наладки выключателя с максимальными расцепителями с обратнозависимой от тока выдержкой времени при перегрузках (с часовыми механизмами), с мгновенным срабатыванием при коротких замыканиях (неселективные (Н).  

Выполнение проверки сопротивления изоляции всех обмоток при номинальном напряжении для машин до 1кВ мегомметром на 1000В.

Выполнить снятие характеристик электрических машин  первой группы,

определение токов утечки после приложения напряжения,

определение коэффициента нелинейности.

Выполнить проверку состояния изоляции на работающей машине при холостом ходе и при нагрузке методом измерения напряжения в контуре вал — подшипник — фундаментная плита — подшипник — вал.

Выполнить испытание изоляции обмоток для каждой фазы в отдельности относительно корпуса при двух других, соединенных с заземленным корпусом; испытание всей обмотки двигателей, не имеющих выводов каждой фазы.

Выполнить измерение обмоток статора и ротора  электродвигателей мощностью 300кВт и более; 

Выполнить измерение сопротивления реостатов и пускорегулировочных резисторов.

Выполнить измерение зазора между шейкой вала и вкладышем подшипника; измерение вибрации подшипников.

Выполнить проверку выводов обмоток электрических машин постоянного тока: проверка полярности полюсов, чередования главных и добавочных полюсов; определение правильности соединения обмотки добавочных полюсов по отношению к якорю.

Выполнить проверку соответствия марки и состояния щеток, установки щеток в нейтральное положение, правильности соединений, полярности отдельных частей составной обмотки, биения коллектора и контактных колец.

Выполнить подготовка к пуску, проверка машины при холостом ходе; 

Выполнить проверку регулировки частоты вращения.

Выполнение выявления неисправностей  машин постоянного тока, синхронных машин и асинхронных двигателей

Выполнить испытание методом термометра; 

Выполнить определение температуры поверхности методом сопротивления, измерение при помощи температурных индикаторов.

Выполнение измерений вибрации  на подшипниковых стойках и щитах в продольном, поперечном и вертикальном направлениях

Выполнить измерение при помощи пневмометрической трубки Пито или Прандтля, анемометром, термоанемометром, калориметрическим расходомером, измерительными коллекторами, дросселирующими диафрагмами, счетчиком газа.

Выполнить проверку наличия осевого зазора и магнитной симметрии; 

Выполнить отсчет показаний индикатора.

Выполнить оценку степени искрения методом объективной оценки коммутации машин постоянного тока; 

Выполнить регулировку добавочных полюсов по методу области безыскровой работы.

Выполнить определение характеристики холостого хода, внешней и регулировочной характеристики генератора,  рабочей (скоростной) характеристики.
Выполнить определение характеристик асинхронных электродвигателей:  холостого хода, характеристики короткого замыкания, рабочих характеристик коэффициента трансформации; проверка симметричности обмотки короткозамкнутого ротора.

Выполнить определение характеристики синхронных машин: холостого хода,  трехфазного короткого замыкания U-образной характеристики, номинального тока возбуждения и номинального падения напряжения,  синхронных реактивных сопротивлений.

Выполнить проверку соответствия монтажа внутренних соединений панелей, пультов, шкафов, внешних соединений принципиальной схеме.

Выполнить определение характеристики синхронных машин: холостого хода, трехфазного короткого замыкания U-образной характеристики, номинального тока возбуждения и номинального падения напряжения, синхронных реактивных сопротивлений.

Выполнение наладки нереверсивного электропривода без торможения и
реверсивного электропривода с торможением.

Выполнить определение характеристики синхронных машин: холостого хода, трехфазного короткого замыкания U-образной характеристики, номинального тока возбуждения и номинального падения напряжения, синхронных реактивных сопротивлений.

Выполнить пуск электроприводов с фазным управлением в заданном направлении с ограничением тока статора или ударных моментов; динамическое или двухтоковое торможение до полной остановки.

Выполнение регулирования скорости при поддержании с помощью устройства автоматического регулирования (САР).

Выполнение наладки  электропривода с регулированием частоты вращения; функционирование электропривода.

Выполнение схемы включения статорных цепей синхронных двигателей; 

Выполнение проверки надежности всех соединений в роторной цепи; функционирование.

Выполнение наладки электропривода синхронного двигателя  с подачей возбуждения в функции тока статора.

Выполнение функционирования тиристорных устройств возбуждения; 

Выполнение регулирования (ТУВР)   синхронного двигателя.

Выполнение наладки тихоходных и быстроходных приводов.

Выполнение наладки каждой вентильной группы реверсивных тиристорных преобразователей; 

Выполнение выбора и установки начального угла вентильных групп.

Выполнение проверки силовой части схемы тиристорных преобразователей постоянного тока;

Выполнение настройки системы управления н защиты; 

Выполнение проверки преобразователя по рабочей схеме от ручного управления.

Выполнение наладки каждой вентильной группы тиристорных преобразователей с раздельным управлением; 

Выполнение установки начального и предельных углов регулирования.

Выполнение проверки силовой части схемы тиристорных преобразователей постоянного тока;

Выполнение настройки системы управления н защиты; 

Выполнение проверки преобразователя по рабочей схеме от ручного управления.

Выполнение регулирования амплитуды системой импульсно-фазового управления (СИФУ) тиристорных преобразователей частоты с  автономными инверторами напряжения.

Выполнение проверки силовой части схемы тиристорных преобразователей постоянного тока;

Выполнение настройки системы управления н защиты; 

Выполнение проверки преобразователя по рабочей схеме от ручного управления.

Выполнение подачи на входы схемы набора логических сигналов (входного набора);

Выполнение контроля набора логических сигналов на выходах схемы (выходного набора).

Выполнение внешнего осмотра бесконтактных систем управления, построенных на элементах Логика-Т,  измерение сопротивления и  испытание электрической прочности изоляции;

Выполнение проверки системы питания, проверка на функционирование.
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4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:  
технического черчения;

электротехники;
технического обслуживания и ремонта электрооборудования; 
технической механики;

материаловедения;

охраны труда;

безопасности жизнедеятельности.
Лаборатории:

электротехники и электроники;

информационных технологий;

контрольно-измерительных приборов;

технического обслуживания электрооборудования.
Мастерские:

слесарно-механическая;

электромонтажная.
Оборудование учебных кабинетов и лабораторий:   

· доска классная;
· наглядные пособия;

· комплект учебно-методической документации.
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· лабораторный комплекс по технологии проверки электрооборудования;

· комплект учебно-наглядных пособий по модулю;

· электроизмерительные приборы всех типов;

· лабораторное оборудование: натуральные образцы электрических машин всех типов, однофазных трансформаторов, электромагнитных реле, электросчетчиков, полупроводниковых приборов, электрических аппаратов; провода и кабели.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
· комплект типового лабораторного оборудования по модулю;

· компьютеры;

· электронное издание «Практикум электромонтёра»;

· программно – лабораторный комплекс по модулю.
Технические средства обучения: 

· компьютеры, 

· мультимедиа-система для показа презентаций;

· программное обеспечение общего и профессионального назначения. 

Для моделирования и исследования электрических схем и устройств при проведении лабораторного практикума, выполнении индивидуальных заданий на практических занятиях, а также текущего и рубежного контроля уровня усвоения знаний необходим  специализированный компьютерный класс  на 12 – 15 рабочих мест, на базе процессоров Pentium и программ Electronics Workbench, PSpice или LabView и WEWB” (Электронная скамья).
Практические занятия проводятся в компьютерном классе (на 12 ...15 рабочих мест) с выдачей индивидуальных заданий после изучения решения типовой задачи. Настоятельно рекомендуется на практических занятиях осуществлять деление группы на подгруппы не более 15 человек, так чтобы за компьютером работал только один обучающийся. Работа бригадой в два человека допускается лишь временно и в качестве исключения.
Проведение контроля подготовленности обучающихся к выполнению лабораторных и практических занятий, рубежного и промежуточного контроля уровня усвоения знаний по разделам модуля, а также предварительного итогового контроля уровня усвоения знаний за семестр  проводится в компьютерном классе с использованием сертифицированных тестов и автоматизированной обработки результатов тестирования.
Оборудование слесарно – механической мастерской:

 -  токарный, сверлильный и шлифовально-точильный станки;

  - малый гидравлический или реечный пресс;

 -  верстак для слесарных работ;

 -  верстак  для монтажных работ;

 -  шкаф для инструмента.

Оборудование электромонтажной мастерской:

 - Лабораторный стенд «Электромонтажный стол», настольное исполнение;

 - Лабораторный стенд «Электромонтажный стол», стендовое исполнение;

 - «Стенд для подготовки электромонтажников и электромонтеров с измерительным блоком», исполнение стендовое ручное (СППЭ-ИБ-СР);

 - «Стенд для подготовки электромонтажников и электромонтеров с низковольтным управлением», настольное исполнение;

 - Лабораторный комплекс «Монтаж и наладка электрических цепей электромоторов и автоматики», стендовое исполнение, «монтажная панель»;

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику по профилю специальности в действующих предприятиях. Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест при прохождении практики по профилю специальности должно отвечать  требованиям, установленным для предприятий в Российской Федерации. С предприятиями-базами практики заключаются договоры на проведение практики обучающихся.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Учебно-методическая документация: 
1. Учебно-методические комплексы по разделам и темам профессионального модуля. 

2. Методические рекомендации для самостоятельной работы обучающихся по профессиональному модулю.

3. Сборник тестовых заданий по разделам модуля. 

4. Сборник ситуационных задач по разделам модуля.

5. Материалы для промежуточной аттестации студентов и государственной (итоговой) аттестации выпускников по  13.01.10  «Электромонтёр по ремонту и обслуживанию электрооборудования» по профессиональному модулю. 

6. Учебно-методические пособия управляющего типа (рабочие тетради для практических заданий, инструкционные карты, методические рекомендации для выполнения практических работ, рефератов, самостоятельных работ и др.).

7. Дневник-отчет по практике по профилю профессии по профессиональному модулю

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:

Учебники:

1. Атабеков, В.Б. Ремонт трансформаторов, электрических машин и аппаратов: учебник для начального профессионального образования/ 3 – е изд., перераб. и доп. – М.: 2016. – 383 с.: ил.

2. Сибикин,  Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: учебное пособие для СПО. – М.: ПрофОбрИздат, 2015. – 432 с.

3. Акимова, Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. – М.: Издательства «Мастерство», 2016. 

– 245 с.: ил.

6. Межотраслевые правила по охране труда. - М.: Издательство НЦ ЭНАС, 2016. – 170 с.: ил. 

4. Сибикин, Ю. Д. Справочник молодого рабочего по эксплуатации электроустановок промышленных предприятий: учебник для образовательных учреждений НПО. – 3 – е изд., перераб. и доп. – М.: 2016. – 383 с.: ил.

Дополнительные источники:

1.  Правила устройства электроустановок – СПб. : Издательство ДЕАН, 2016 – 928 с.

Интернет-ресурсы:

· http://www.edu.ru.
· http://www.experiment.edu.ru.

· Информационно-методический уголок: 
· - график проведения промежуточного и контрольного тестирования; 

· - график отработок пропущенных занятий; 

· - виды самостоятельной внеаудиторной работы обучающихся; 

· - перечень тем для самостоятельной внеаудиторной работы обучающихся; 

· - график консультаций;

· - инструкция по технике безопасности; 

· - инструкция по пожарной безопасности; 

· - список обязательной и дополнительной литературы и др. 

4. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)
Оценка качества освоения профессионального модуля ПМ. 02 Проверка и наладка электрооборудования должна включать текущий контроль знаний, промежуточную аттестацию обучающихся. Оценка качества подготовки обучающихся в рамках профессионального модуля осуществляется в двух основных направлениях: - оценка уровня освоения дисциплин; - оценка компетенций обучающихся. Для юношей предусматривается оценка результатов освоения основ военной службы

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.
	-демонстрация точности и скорости чтения технических чертежей; 

-демонстрация скорости и качества анализа технологической документации; 

-демонстрация способности проверять электрооборудование на соответствие чертежам, электрическим схемам, техническим условиям; 

-демонстрация качественного выполнения приемосдаточных работ; - владение технологией запуска электрооборудования в работу после ремонта; 

- обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мери
тельного и вспомогательного инструмента в условиях приемосдаточных работ; 

- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.
	- наблюдение за деятельностью учащегося в процессе работы; 

- заключение на выполненную практическую работу; 

- презентация выполненной работы.

	ПК 2.2 Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инженерно-технического персонала
	демонстрация точности и скорости чтения технических чертежей; 

-демонстрация скорости и качества анализа технологической документации; 

-демонстрация качественного выполнения испытаний и пробного пуска электрических машин; 

- владение технологией выполнения испытаний и пробного пуска электрических машин;  

-обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента при выполнении испытаний и пробного пуска электрических машин; 

- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.
	- наблюдение за деятельностью учащегося в процессе работы; 

- заключение на выполненную практическую работу; 

- презентация выполненной работы

	ПК 2.3 Настраивать и регулировать контрольно- измерительные приборы и инструменты.


	-демонстрация скорости и качества определения необходимости в настройке и регулировке контрольно- измерительных приборов и инструментов; 

- демонстрация точности и скорости настройки и регулировки контрольно- измерительных приборов и инструментов; 

- владение технологией настройки, регулировки и технического обслуживания контрольно- измерительных приборов и инструментов; 

- обоснованный выбор технологического оборудования, инструментов, приспособлений, мерительного и вспомогательного инструмента при выполнении настройки и регулировки контрольно- измерительных приборов и инструментов; 

- соответствие выполненных работ требованиям ПУЭ, техническим условиям, технике безопасности.
	- наблюдение за деятельностью учащегося в процессе работы; 

- заключение на выполненную практическую работу; 

- презентация выполненной работы

	ОК 1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии;
- участие в конкурсах профессионального мастерства.
	Наблюдение и оценка в ходе конкурсов профессионального мастерства, выставок технического творчества

	ОК 2 Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.


	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач; - оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач; - самоанализ и коррекция результатов собственной деятельности
	Наблюдение и оценка на практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3 Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность; - производить контроль качества выполненной работы и нести ответственность в рамках профессиональной компетентности
	Мониторинг личных достижений обучающегося, интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля.

	ОК 4 Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития
	Анализ и оценка содержательной составляющей самостоятельной работы

	ОК 5 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения профессионального модуля

	ОК 6 Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения; - успешное взаимодействие при работе в парах, малых группах; -участие в спортивных и культурных мероприятиях различного уровня
	Изготовление полезной продукции по заказам предприятия, интерпретация результатов наблюдения за деятельностью обучающегося в процессе освоения модуля

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность <*>, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	-соблюдение правил техники безопасности; -соблюдение этики общения; -выполнение правил внутреннего распорядка; -ориентация на воинскую службу с учѐтом профессиональной компетентности.
	-Наблюдение за деятельностью обучающегося в процессе освоения профессионального модуля


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций, умений и знаний.
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