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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Дисциплина «Промышленная экология» является дисциплиной по выбору, формирующей у обучающихся готовность к решению проблем охраны окружающей среды. 
Целью освоения дисциплины является формирование знаний в области промышленной экологии, позволяющих в процессе производственной деятельности идентифицировать на производственных объектах источники загрязнения окружающей среды, определять концентрации загрязняющих веществ, оценивать имеющиеся и предлагать новые средства снижения уровня загрязнений, оценивать экологический эффект природоохранных мероприятий. 
Задачи изучения дисциплины: 
- освоение опасностей современного техногенного мира и их негативного влияния на человека и природу; 
- формирование знаний, умений и навыков для успешного (в том числе самостоятельного), решения проблем экологической безопасности. 
- приобретение необходимых знаний о методах, способах и средствах защиты от опасных и вредных факторах природной среды;
ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Курс «Промышленная экология»  на основе современных научных данных раскрываются последствия антропогенного воздействия на природную среду, его механизмы, проблемы потери биосферой стабильности и развивающегося Глобального экологического кризиса. 
В программе дан общий обзор принципов и методов защиты биосферы от загрязнения, организации природоохранной деятельности. Предлагается система мероприятий по снижению техногенной нагрузки на биосферу. 
Задачей курса является ознакомление студентов: 
- с ролью предприятий в загрязнении окружающей среды; 
- видами загрязнителей окружающей среды и их характеристиками; 
- загрязнениями атмосферы, гидросферы и литосферы производственными отходами; 
- энергетическими загрязнениями; 
- взаимодействиями промышленных предприятий с окружающей средой и изменениям в окружающей среде под воздействием промышленных загрязнений; 
- влиянием изменений природной среды на здоровье человека, благополучие общества, функционирование предприятий и их компонентов; 
- малоотходными технологиями и ресурсосберегающей техникой как основой оптимального сочетания экологических, социальных и экономических интересов общества; 
- с методами расчета рассеивания вредных веществ и подбора некоторых видов оборудования. 
Программа курса «Промышленная экология» содержит основные техногенные факторы, влияющие на состояние окружающей среды, системы и средства экологической безопасности, экологическое состояние промышленности, энергетики и транспорта, а также последствия воздействия транспорта на окружающую среду.
МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
Дисциплина  «Промышленная экология» относится к  общеобразовательным дисциплинам и является дисциплиной по выбору для профессии СПО 

  Полученные при изучении дисциплины «Промышленная экология» знания, умения и навыки будут необходимы при разработке раздела «Защита окружающей среды» выпускной квалификационной работы, а также могут быть использованы в самостоятельной профессиональной деятельности. 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 Результатами освоения дисциплины «Промышленная экология» должны быть следующие этапы формирования у обучающегося общекультурных (ОК) компетенций, предусмотренных ФГОС СПО :
OK1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
 
Владение культурой безопасности и рискориентированным мышлением, при котором вопросы безопасности и сохранения окружающей среды рассматриваются в качестве важнейших приоритетов в жизни и деятельности: 



В результате изучения дисциплины студент должен
знать: 
- специфику и механизм токсического воздействия вредных веществ, энергетического воздействия и комбинированного действия факторов; 
- правовые, нормативно-технические и организационные основы экологической безопасности; 
- средства и методы повышения безопасности и экологичности технических средств и технологических процессов; 
уметь: 
- идентифицировать основные опасности среды обитания человека, технологических процессов и оборудования оценивать эффективность различных способов и аппаратов защиты окружающей среды от загрязняющих веществ и разрабатывать рекомендации по снижению загрязнения среды обитания; 
- пользоваться основными средствами контроля качества среды обитания; 
- применять методы анализа воздействия на человека и его деятельности со средой обитания; 
владеть: 
- навыками применения методов инструментального контроля параметров и уровней негативных воздействий загрязнения окружающей среды на персонал, население и природную среду; 
- навыками использования критериев оценки воздействия на окружающую среду, соответствия нормативным требованиям законодательными и правовыми актами в области безопасности и охраны окружающей среды;
Планируемые личностные результаты
ЛР 1 Осознающий себя гражданином и защитником великой страны.
ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.
ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 13Выполняющий профессиональные навыки. Умеющий брать на себя ответственность за результат выполненной работы
ЛР 3 Соблюдающий нормы правопорядка, следующий идеалам гражданского общества, обеспечения безопасности, прав и свобод граждан России. Лояльный к установкам и проявлениям представителей субкультур, отличающий их от групп с деструктивным и девиантным поведением. Демонстрирующий неприятие и предупреждающий социально опасное поведение окружающих.
ЛР 14Способный быстро адаптироваться в условиях частой смены экономики.
ЛР 16 Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности
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Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	75

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	50

	в том числе:
	

	    практические занятия
	20

	    контрольные работы
	0

	Самостоятельная работа обучающегося
	25

	в том числе:
	

	внеаудиторная самостоятельная работа 
	0

	индивидуальные творческие задания   
	

	Промежуточная аттестация в форме    дифференцированного зачета
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем
в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	Раздел 1. Цели и задачи, экологические аспекты дисциплины. Экологическое обоснование проектных решений при размещении объектов экономики. Экологический контроль и надзор 
	 
	

	 

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 1, ОК 3

	
	Цели и задачи дисциплины, ее место и значение в структуре образовательной программы подготовки бакалавров по направлению Техносферная безопасность. Планируемые результаты освоения дисциплины. 
Законодательные акты и нормативная документация, регламентирующие требования в области охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов при проектировании объектов экономики. Состав и основные требования к содержанию раздела "Охрана окружающей среды" проектов. Порядок разработки, согласования и утверждения проектной и предпроектной документации. Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС). Структура раздела ОВОС. Государственная экологическая экспертиза. Экологический аудит. 
Нормативные и качественные показатели окружающей природной среды.
Система экологического мониторинга в России и система экологического контроля. Органы контроля и надзора. Производственный экологический контроль. Экологический паспорт предприятия. Энерго- и ресурсосбережение. 
	
	

	
	Практические занятия  : Практическая работа №1. Изучение нормативных актов системы стандартов «Охрана природы».Плата за природопопользование (расчеты).

	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	

	

	Раздел 2. Загрязнение атмосферы. Методы очистки газовых выбросов предприятий и транспорта. 

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 3,  ПК 1.1-1.4

	
	Виды и источники загрязнения атмосферного воздуха. Классификация загрязняющих веществ по характеру воздействия на организм человек. Нормирование вредных веществ в атмосферном воздухе. 
Рассеивание загрязняющих веществ в атмосфере. Влияние метеорологических параметров и рельефа местности на рассеивание загрязняющих веществ. Расчет приземных концентраций загрязняющих веществ и контроль качества атмосферного воздуха. Предельно допустимые выбросы (ПДВ) загрязняющих веществ в атмосферу и управление качеством атмосферного воздуха с помощью этих нормативов. Система контроля выбросов загрязняющих веществ предприятиями.
Основные источники загрязнения окружающей среды. Загрязнение атмосферы Земли вредными веществами и методы их оценки. Транспорт и его влияние на окружающую среду
Методы очистки газовых выбросов предприятий и транспорта. Аппараты сухой и мокрой механической очистки выбросов. Аппараты электрической очистки. Аппараты физикохимической очистки выбросов от газообразных вредных примесей.
	
	

	
	
	 
	ОК 3, ОК 5
 ПК 1.1-1.4
ПК 2.1-2.4

	
	Практическая работа №2. Рассеивание загрязняющих веществ в атмосфере (расчеты). Изучение принципа работы аппаратов для очистки выбросов в атмосферу. Составление блок-схемы очистки выбросов в атмосферу.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	

	

	Раздел 3. Загрязнение природных вод. Методы очистки сточных вод. 
	 
	

	

	Содержание учебного материала
	6
	ОК 7
ПК 3.1-3.5

	
	Водные ресурсы и охрана вод (контроль химической, бактериальной и радиационной безопасности по международным стандартам).
Общие сведения о поверхностных водоисточниках и нормировании качества воды в них. Источники загрязнения водоисточников предприятиями промышленности и сельского хозяйства. Водоотведение и водопользование на промышленных предприятиях. Классификация и характер сточных вод предприятия в различных отраслях экономики. Влияние загрязнителей на качество водной среды. Особенности загязненияводоисточников нефтепродуктами. Предельно допустимые сбросы (ПДС) и управление качеством природной воды с помощью этих нормативов. Система контроля сбросов загрязняющих веществ предприятиями. 
Методы очистки сточных вод. Механическая очистка от грубодисперсных примесей: процеживание, отстаивание, фильтрование, флотация. Физикохимические методы очистки сточных вод: адсорбция, коагулирование с флокуляцией, окислительные методы. Биологические методы очистки сточных вод. Аэробное биохимическое окисление - аэротенки и биофильтры. Природоохранное значение биохимической очистки сточных вод.
	
	

	
	Практические занятия: Практическая работа №3. Изучение принципа работы аппаратов для очистки сточных вод. Составление блок-схемы очистки сточных вод. 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся  
	 
	

	Раздел 4. Охрана недр, земель и растительных ресурсов 

	Содержание учебного материала
	4
	ОК 07	
ПК 2.1-2.4

	
	Земельные ресурсы и охрана земель. Проблемы переработки твердых отходов. 
Источники загрязнения земель твердыми и жидкими отходами. Нормирование вредных веществ в почве и контроль их содержания. 
Схемы переработки и утилизации твердых отходов. Рекультивация промышленно использованных земель. Принципы создания безотходных и малоотходных производств. Создание водооборотных циклов. 
Загрязнение окружающей среды при авариях на промышленных объектах, очистных и гидротехнических сооружениях. 
	
	

	
	Практические занятия: Практическая работа №4. Изучение принципа работы аппаратов для утилизации твердых отходов. Составление блок-схемы переработки и утилизации твердых отходов.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
	 
	

	Раздел 5. Энергетические, шумовое, световое и другие виды загрязнений окружающей среды 

	Содержание учебного материала
	5
	ОК 07
ПК 2.1-2.4

	
	Электромагнитные поля и их воздействие на окружающую среду. Радиационное загрязнение Защита от акустического загрязнения окружающей среды. Снижение инфразвука в окружающей в окружающей и производственной среде 
Естественный электромагнитный фон и электромагнитное неионизирующее загрязнение. Всемирная организация здравоохранения о приоритете проблемы электромагнитного загрязнения окружающей среды. 
Шумовое и вибрационное загрязнение. Ионизирующее загрязнение окружающей среды. 
	
	

	
	Практическая работа №5. Определение расстояния санитарно-защитной зоны предприятия-источника электромагнитного и шумового загрязнения.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.Выполнение рефератов по темам 25ч.
	 
	

	
	Дифференцированный  зачет
	2
	

	Всего : 50ч,  Из них: 20ч практические занятия.
	50
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета по учебной дисциплине естественно-научного цикла. 
Оборудование учебного кабинета:
-  посадочные места по количеству обучающихся;
-  рабочее место преподавателя;
-  комплект учебно-наглядных пособий
-  мультимедийный комплекс.
Технические средства обучения:  компьютер, аккустические колонки, мультимедиопроектор, экран.

 3.2. Информационное обеспечение обучения 

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основная литература: 
1. Брюхань, Ф.Ф. Промышленная экология: учеб. / Ф. Ф. Брюхань, М. В. Графкина, Е. Е. Сдобнякова. - Москва: ФОРУМ, 2017. - 208 с. 
2. Сотникова, Е. В. Техносферная токсикология: учеб.пособие / Е. В. Сотникова, В. П. Дмитренко; рец.: Б. С. Ксенофонтов и др. - Санкт-Петербург [и др.]: Лань, 2016. - 340 с. 

Дополнительная литература: 
1. Калыгин, В. Г. Промышленная экология: учеб.пособие / В. Г. Калыгин. - 3-е изд., стер. - Москва: Академия, 2016. - 430 с.
2. Основы экологии и защита окружающей водной среды от техногенных загрязнений береговых предприятий рыбного хозяйства: учеб.пособие / М. Н. Покусаев [и др.]. - Москва: Колос, 2016. - 303 с. 
3. Погожева, Н.В. Промышленная экология: учеб.пособие для студ. спец. 330500 - Безопасность технол. процессов и производств / Н. В. Погожева; Калинингр. гос. техн. ун-т. - Калининград: КГТУ, 2016. - 96 с. 

Интернет-ресурсы:
1. http://vk.com/iraida_matyugina  (  Лекции мои  по  предмету  «Экологические основы природопользования»;  Электронный учебник; Методические рекомендации по выполнению доклада, реферата, компьютерной презентации).

2. Словарь по прикладной экологии, рациональному природопользованию и природообустройству (on-Iine версия).Форма доступа: msuee.ru.
3.Информационно-аналитический сайт о природе России  и экологии. Форма доступа: biodat.ru.- BioDat.
4.Biodat.ru — информационный проект по вопросам российской природы
http://www.biodat.ru/
5.Wikipedia-крупнейшая электронная энциклопедия
http://ru.wikipedia.org/wiki/Эколог





































4. Контроль и оценка результатов освоения дисциплины 
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
	

	- идентифицировать основные опасности среды обитания человека, технологических процессов и оборудования оценивать эффективность различных способов и аппаратов защиты окружающей среды от загрязняющих веществ и разрабатывать рекомендации по снижению загрязнения среды обитания; 
- пользоваться основными средствами контроля качества среды обитания; 
- применять методы анализа воздействия на человека и его деятельности со средой обитания; 

	







Устный опрос
Лабораторные работы
 Тестирование
Дифференцированный зачет

	Знания:
	

	- навыками применения методов инструментального контроля параметров и уровней негативных воздействий загрязнения окружающей среды на персонал, население и природную среду; 
- навыками использования критериев оценки воздействия на окружающую среду, соответствия нормативным требованиям законодательными и правовыми актами в области безопасности и охраны окружающей среды;
	





 
