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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
ПМ. 01 Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок
1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля (далее программа) – является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий (базовой подготовки) в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Электрические машины, Электрооборудование промышленных и гражданских зданий, Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий и  соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 1.1.Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок промышленных и гражданских зданий.
ПК 1.2. Организовывать и проводить работы по выявлению неисправностей электроустановок промышленных и гражданских зданий
ПК 1.3. Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и гражданских зданий.
Программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области монтажа, наладке и эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
- организации и выполнения работ по эксплуатации и ремонту электроустановок;
уметь:
- оформлять документацию для организации работ и по результатам испытаний в действующих электроустановках с учетом требований техники безопасности;
- осуществлять коммутацию в электроустановках по принципиальным схемам;
- читать и выполнять рабочие чертежи электроустановок;
- производить электрические измерения на различных этапах эксплуатации электроустановок;
- планировать работу бригады по эксплуатации электроустановок;
- контролировать режимы работы электроустановок;
- выявлять и устранять неисправности электроустановок;
- планировать мероприятия по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением требований техники безопасности;
- планировать и проводить профилактические осмотры электрооборудования;
- планировать ремонтные работы;
- выполнять ремонт электроустановок с соблюдением требований техники безопасности;
- контролировать качество проведения ремонтных работ;
знать:
-основные законы электротехники;
- классификацию кабельных изделий и область их применения;
- устройство, принцип действия и основные технические характеристики электроустановок;
- правила технической эксплуатации осветительных установок, электродвигателей, электрических сетей;
- условия приемки электроустановок в эксплуатацию;
- перечень основной документации для организации работ;
- требования техники безопасности при эксплуатации электроустановок;
- устройство, принцип действия и схемы включения измерительных приборов;
- типичные неисправности электроустановок и способы их устранения;
- технологическую последовательность производства ремонтных работ;
- назначение и периодичность ремонтных работ;
- методы организации ремонтных работ;
Планируемые личностные результаты 
ЛР 4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»
ЛР 10 Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
ЛР 13 Выполняющий профессиональные навыки. Умеющий брать на себя ответственность за результат выполненной работы
ЛР 15 Демонстрирующий самостоятельность, организованность в решении профессиональных задач
ЛР 17 Выполняющий трудовые функции, умение реализовать лидерские качества на предприятии. Стрессоустойчивость, коммуникабельность.
ЛР 18 Готовый к общению и взаимодействию с людьми самого разного статуса, умеющий находить индивидуальный подход к каждому клиенту.



1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 636 часов, в том числе:
Объем образовательной программы – 636 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 442/92 час;
самостоятельная работа – 14/364 часов;
учебная практика – 72 часа;
практика по профилю специальности – 72 часа
Экзамен (квалификационный) – 8 часов





2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 
Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Электрические машины; Электрооборудование промышленных и гражданских зданий; Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий; в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок промышленных и гражданских зданий

	ПК 1.2     
	Организовывать и проводить работы по выявлению неисправностей электроустановок промышленных и гражданских зданий

	ПК 1.3.
	Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и гражданских зданий

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.
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3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3.1. Тематический план профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учеб. нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа
	Промежут.
аттестация
	учебная
	Произ-водст-венная по профи-лю специа-льности

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лаборатор и практичес занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа,
часов
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	8
	9

	ПК 1.1.
ОК 1-ОК 9
	МДК 01.01  Электрические машины
	201
	187/38
	60/10
	-
	4/153
	10
	
	

	ПК 1.1
ОК 1-ОК 9
	МДК 01.02   Электрооборудование промышленных и гражданских зданий
	163
	147/34
	60/8
	-
	6/163
	10
	-
	

	ПК 1. 2-ПК 1.3.
ОК 1-ОК 9
	МДК 01.03  Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	120
	108/20
	22/6
	
	4/120
	8
	
	

	УП 01.01.
	Учебная практика 
	72
	
	
	
	
	
	72
	

	ПП 01.01.
	Производственная практика (по профилю специальности
	72
	
	
	
	
	
	
	72

	
	Зкзамен (квалификационный)
	
	
	
	
	
	8
	
	

	
	Всего:
	636
	442/92
	142/24
	-
	14/364
	36
	72
	72

	Через дробь указаны часы для заочной формы обучения



3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.    Организация и производство работ по эксплуатации электрических машин
	191
	*

	МДК 01.01
Электрические машины
	
	127+60+4
	

	Введение
	Цели и задачи дисциплины. Роль электрических машин и трансформаторов в электрофикации. Электрические машины-преобразователи электроэнергии.  Принцип обратимости электрических машин. Классификация электрических машин
	2
	1

	Раздел 1
Коллекторные машины
	
	36
	

	Тема 1.1.
Принцип работы и устройство коллекторных машин постоянного тока
	Содержание 
	4
	1

	
	1.
	Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока. Принцип обратимости машин постоянного тока
	
	

	
	 2
	Устройство коллекторной машины постоянного тока
	
	

	Тема 1.2. 
Обмотка якоря коллекторных машин постоянного тока
	Содержание 
	4
	1

	
	1.
	Принцип выполнения обмоток якоря. Виды обмоток
	
	

	
	2
	Уравнительные соединения. Область применения обмоток якоря различных видов. ЭДС обмотки якоря. Электромагнитный момент машины постоянного тока
	
	

	
	Практические занятия.
	2
	2

	
	1
	Выполнение развернутой схемы обмотки якоря машины постоянного тока
	
	

	Тема 1.3.
 Магнитное поле машин постоянного тока
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Конструкция магнитопроводов машин постоянного тока. Магнитная цепь и ее участки. Магнитная характеристика машин постоянного тока
	
	

	
	2
	Реакция якоря в машине постоянного тока. Учет размагничивающего действия реакции якоря. Способы устранения влияния реакции якоря. Компенсационная обмотка – назначение, конструкция
	
	

	Тема 1.4. 
Коммутация в машинах постоянного тока
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Причины, вызывающие искрение на коллекторе. Сущность процесса коммутации. Виды коммутации. Способы улучшения коммутации
	
	

	Тема 1.5. 
Коллекторные генераторы постоянного тока
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Классификация генераторов постоянного тока по способу возбуждения. Уравнения ЭДС и моментов для генераторов. Генераторы постоянного тока независимого, параллельного, последовательного и смешанного возбуждения: схемы включения, принцип работы, характеристики
	
	

	
	2
	Генераторы постоянного тока смешанного возбуждения: схемы включения, принцип работы, характеристики. Параллельная работа генераторов
	
	

	Тема 1.6.
 Коллекторные двигатели
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Уравнения ЭДС и моментов для двигателя постоянного тока. Коллекторные двигатели постоянного тока параллельного, последовательного и смешанного возбуждения. Схемы включения, принцип работы, основные характеристики, области применения.
	
	

	
	2
	Режимы работы двигателей. Потери и КПД машин постоянного тока
	
	

	
	Лабораторные занятия
	12
	2

	
	1
	Снятие электромеханической и механической характеристик двигателя постоянного тока
	
	

	
	2
	Снятие рабочих характеристик  двигателя постоянного тока
	
	

	
	3
	Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока изменением напряжения якоря
	
	

	
	4
	Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока изменением сопротивления реостата в цепи якоря
	
	

	
	5
	Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока изменением тока возбуждения
	
	

	
	6
	Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока с последовательным возбуждением шунтированием обмотки возбуждения
	
	

	Раздел 2 Трансформаторы
	
	16
	

	Тема 2.1.
 Устройство и рабочий процесс трансформаторов
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Назначение, области применения, принцип действия, устройство и классификация трансформаторов
	
	

	
	2
	Уравнение электродвижущих, магнитодвижущих сил, токов. Приведение параметров вторичной обмотки к первичной. Схема замещения, векторная диаграмма приведенного трансформатора
	
	

	
	3
	Явления, возникающие при намагничивании магнитопроводов трансформаторов. Упрощенная векторная диаграмма трансформатора. Изменение вторичного напряжения, внешние характеристики трансформатора при различном характере нагрузки. Потери мощности, коэффициент полезного действия трансформаторов
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	7
	Снятие характеристик холостого хода и короткого замыкания однофазного трансформатора
	
	

	Тема 2.2.
 Схемы, группы соединения обмоток. Параллельная работа трансформаторов
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Трехфазные трансформаторы. Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов; влияние схемы соединения на отношение линейных напряжений трехфазных трансформаторов. Группы соединения (основные и производные); группы соединения, предусмотренные ГОСТ. Параллельная работа трансформаторов: назначение, условия и порядок включения, распределение нагрузки между трансфор-ми
	
	

	Тема 2.3. 
Автотрансформаторы и трехобмоточные трансформаторы. Трансформаторы специального назначения
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Достоинства и недостатки автотрансформаторов по сравнению с двухобмоточными трансформаторами. Регулировочные трансформаторы. Назначение, особенности работы трехобмоточных трансформаторов. Измерительные трансформаторы. Трансформаторы для выпрямительных установок. Особенности конструкции и работы. Сварочные трансформаторы. Особенности конструкции. Особенности работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	2
	Схемы включения измерительных трансформаторов 
	
	

	Раздел 3
 Общие вопросы бесколлекторных машин переменного тока
	
	12
	

	Тема 3.1.
 Принцип действия бесколлекторных машин переменного тока
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Принцип действия синхронного генератора. Принцип действия асинхронного двигателя
	
	

	
	2
	Устройство статора синхронной и асинхронной машины
	
	

	Тема 3.2.
 Принцип выполнения и основные типы обмоток статора
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Принцип выполнения обмотки статора; понятие о катушке (секции), полюсном делении, шаге обмотки по пазам. ЭДС проводника обмотки. ЭДС катушки (секции). Обмотки сосредоточенные и распределенные. Число пазов на полюс и фазу. Коэффициент распределения. Обмоточный коэффициент. Трехфазная обмотка с целым числом пазов на полюс и фазу. Трехфазные обмотки статора двухслойные и однослойные. Обмотки петлевая и волновая. Понятие об однофазных обмотках.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	3
	Выполнение развернутой схемы обмотки статора машины переменного тока
	
	

	Тема 3.3.
 Магнитодвижущая сила обмоток статора
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Магнитодвижущая сила трехфазной обмотки. Принцип получения вращающегося магнитного поля посредством трехфазной обмотки статора. Понятие о круговом, эллиптическом и пульсирующем магнитных полях
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	4
	Принцип получения вращающегося магнитного поля посредством трехфазной обмотки статора
	
	

	Раздел 4. Асинхронные машины
	
	
	62
	

	Тема 4.1.
 Режим работы и устройство асинхронной машины
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Режимы работы асинхронной машины: двигательный, генераторный, тормозной. Условия перехода асинхронной машины в указанные режимы. Устройство трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутой обмоткой ротора; особенности конструкции асинхронного двигателя с фазным ротором. Маркировка выводов обмоток асинхронного двигателя. Соединение обмоток статора звездой и треугольником.

	
	

	Тема 4.2.
 Магнитное поле асинхронного двигателя
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Магнитная цепь асинхронного двигателя; МДС обмотки статора в режиме холостого хода. Основной магнитный поток и потоки рассеяния. Индуктивные сопротивления обмоток АД
	
	

	Тема 4.3.
 Рабочий процесс трехфазного асинхронного двигателя
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Аналогия между асинхронной машиной и трансформатором. Уравнение ЭДС асинхронного двигателя при неподвижном и вращающемся роторе. Понятие о скольжении асинхронной машины. Частота ЭДС наведенной в обмотке ротора
	
	

	
	2
	Приведение параметров обмотки ротора и обмотки статора.Уравнения МДС и токов асинхронного двигателя. Потери и КПД асинхронного двигателя
	
	

	Тема 4.4.
Электромагнитный момент и рабочие характеристики асинхронных двигателей
	Содержание
	10
	1

	
	1
	Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Зависимость электромагнитного момента от скольжения. Максимальный момент и критическое скольжение
	
	

	
	2
	Начальный пусковой момент. Перегрузочная способность АД
	
	

	
	3
	Влияние напряжения сети и активного сопротивления обмотки ротора на форму механической характеристики асинхронного двигателя
	
	

	
	4
	Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Способы улучшения коэффициента мощности асинхронного двигателя
	
	

	
	Лабораторные занятия
	10
	2

	
	8
	Снятие характеристик мощности  трехфазного асинхронного генератора
	
	

	
	9
	Снятие характеристик идеального холостого хода трехфазного асинхронного генератора
	
	

	
	10
	Снятие и определение нагрузочных характеристик трехфазного асинхронного генератора
	
	

	
	11
	Снятие электромеханической характеристики трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	12
	Снятие рабочих характеристик трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	Тема 4.5.
 Опыты холостого хода и короткого замыкания трехфазных асинхронных двигателей
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Опыты холостого хода и короткого замыкания асинхронного двигателя: схема опыта, порядок проведения. Использование результатов опытов для построения круговой диаграммы асинхронного двигателя
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	5
	Применение упрощенной круговой диаграммы для определения параметров асинхронного двигателя
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	13
	Снятие характеристик холостого хода трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	
	14
	Снятие характеристик короткого замыкания трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	Тема 4.6.
 Пуск и регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Пусковые свойства трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутой обмоткой ротора. Способы пуска асинхронных двигателей при пониженном напряжении: переключением обмотки статора со звезды на треугольник, автотрансформаторный, реакторный. Пуск асинхронных двигателей с фазным ротором
	
	

	
	2
	Асинхронные двигатели с улучшенными пусковыми свойствами: глубокопазные, с бутылочными и трапецеидальными пазами на роторе, двухклеточные
	
	

	
	3
	Регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей: реостатом в цепи ротора, изменением частоты питающего напряжения, изменением числа полюсов в обмотке статора
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	15
	Регулирование частоты вращения асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором
	
	

	Тема 4.7.
 Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Принцип действия однофазного АД; разложение пульсирующего магнитного поля на два вращающихся
	
	

	
	2
	Пуск однофазного АД. Условия, необходимые для получения вращающегося магнитного поля посредством двух обмоток на статоре. Фазосдвигающие элементы: активное сопротивление, индуктивность и емкость
	
	

	
	3
	Конденсаторные асинхронные двигатели. Выбор рабочей и пусковой емкостей. Использование трехфазного асинхронного двигателя для работы от однофазной сети
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	6
	Схемы однофазных и конденсаторных асинхронных двигателей
	
	

	Тема 4.8.
 Асинхронные двигатели специального назначения
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Индукционные регуляторы и фазорегуляторы. Асинхронный преобразователь частоты. Назначение, принцип работы и основные характеристики этих машин. Понятие о линейных асинхронных двигателях. Новые серии асинхронных электродвигателей
	
	

	Раздел 5.  Синхронные машины
	
	38
	

	Тема 5.1.
 Устройство синхронных машин
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Типы синхронных машин и их устройство: машины явнополюсные и неявнополюсные. Способы возбуждения синхронных машин. Гидрогенераторы и турбогенераторы. Дизельгенераторы. Особенности конструктивного исполнения этих машин

	
	

	Тема 5.2.
Магнитное поле и характеристики синхронных генераторов
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Магнитная цепь и магнитное поле синхронных машин. Рекция якоря в трехфазном синхронном генераторе при активной, индуктивной, емкостной и смешанной видах нагрузки. МДС статора (якоря) и ее составляющие по продольной и поперечной осям. Уравнения ЭДС и векторные диаграммы явнополюсного и неявнополюсного синхронных генераторов
	
	

	
	2
	Характеристики холостого хода, короткого замыкания, внешние и регулировочные характеристики синхронных генераторов. Потери и КПД синхронной машины
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	7
	Построение векторных диаграмм синхронных генераторов
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	16
	Снятие внешней, регулировочной и нагрузочной характеристик синхронного генератора
	
	

	Тема 5.3.
 Параллельная работа синхронных генераторов
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Условия и порядок включения синхронного генератора на параллельную работу с сетью методами синхронизации, методом  самосинхронизации. Работа синхронного генератора, включенного на параллельную работу с сетью, при изменении вращающего момента и при изменении тока в обмотке возбуждения. Электромагнитная мощность синхронной машины; угловая характеристика, синхронизирующая мощность. Перегрузочная способность синхронного генератора
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	8
	Построение векторных диаграмм ЭДС синхронного генератора при параллельной работе. U- образные характеристики синхронного генератора
	
	

	Тема 5.4.
 Синхронные двигатели и синхронные компенсаторы
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Принцип работы и особенности конструкции СД. Пуск СД. Электромагнитная мощность и угловая характеристика синхронного двигателя
	
	

	
	2
	Работа синхронного двигателя при изменении тока в обмотке возбуждения и при измени нагрузочного момента, моменты входа в синхронизм и выход из синхронизма. Синхронный компенсатор – назначение, схема включения, особенности конструкции
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	9
	Синхронный компенсатор. Устройство, назначение, схема включения
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	22
	Асинхронный пуск синхронного двигателя
	
	

	
	23
	Снятие U-образной характеристики синхронного двигателя
	
	

	Тема 5.5.
 Синхронные машины специального назначения
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Реактивный и гистерезисный синхронные двигатели. Шаговые двигатели. Назначение, принцип работы и устройство этих машин. Работа синхронного электродвигателя при изменении тока в обмотке возбуждения и при изменении нагрузочного момента. Синхронный компенсатор. Назначение 
	
	

	Раздел 6.Основы электропривода
	
	18
	

	Раздел 6.Основы электропривода
	Содержание
	14
	1

	
	1
	Назначение электропривода. Механика электропривода. Регулирова-ние координат электропривода
	
	

	
	2
	Электропривод с двигателями постоянного тока
	
	

	
	3
	Электропривод с асинхронными двигателями 
	
	

	
	4
	Электропривод с синхронными двигателями 
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	19
	Снятие механической характеристики трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором
	
	

	
	20
	Определение рабочих характеристик трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором
	
	

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела 1
Изучение Темы 1.7.  Машины постоянного тока специального назначения. Исполнительные двигатели постоянного тока. Тахогенераторы. Электромашинные усилители. Назначение, область применения, особенности конструкции, принцип работы.
Подготовка к проверочным работам по темам МДК, изучение нормативных документов (ГОСТов, правил электробезопасности при эксплуатации электроустановок).
подготовка к лабораторным работам  и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя; оформление отчетов по лабораторным и практическим работам и подготовка к их защите.
	4
	3

	Раздел 2. Организация и производство работ по эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	153
	

	МДК 01.02.
 Электрооборудование промышленных и гражданских зданий
	
	87+60+6
	

	Введение
	Содержание
	2
	1

	
	Задачи предмета и связь его с другими предметами. Развитие электротехнической промышленности. Роль электрооборудования и автоматизации в развитии электротехнической промышленности. Новейшие достижения отечественной и зарубежной науки и техники в области светотехники, электропривода, аппаратуры управления и автоматизации производственных технологий
	
	

	Раздел 1. Электрооборудование осветительных установок
	6
	

	Тема 1 Электрооборудование осветительных установок
	Содержание
	6
	1

	
	Устройство электрических источников света. Характеристики ламп накаливания, люминесцентных ламп. 
	
	

	
	Характеристики дуговых ртутных ламп высокого давления (ДРЛ). Энергосберегающие лампы. Осветительные приборы. Основные типы светильников для промышленных и гражданских зданий. Исполнение и степень защиты светильников. 
	
	

	Раздел 2. Электрооборудование общепромышленных установок
	74
	

	Тема 2.1.
Электрооборудование установок электрической сварки
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Общие сведения об электрической сварке. Физико-технические основы дуговой сварки. Общие требования к сварке. Классификация источников сварочного тока. Требования, предъявляемые к источникам для ручной сварки
	
	

	
	2
	Принцип действия и конструкция сварочных трансформаторов и генераторов. Виды контактных сварок: стыковая сварка, точечная сварка, роликовая сварка. Источники сварочного тока
	
	

	Тема 2.2.
Электрооборудование и схемы управления насосными установками
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Назначение, устройство и принцип действия, режимы работы насосных установок
	
	

	
	2
	Выбор типа привода. Расчет мощности двигателя. Аппаратура, используемая в схемах автоматизации. Схемы автоматизации насосных установок
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	1
	Изучение схемы автоматического управления насосными установками
	
	

	Тема 2.3.
 Электрооборудование и схемы управления вентиляционными установками
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Назначение и устройство вентиляционных установок. Режим работы, характер нагрузки и расчет мощности двигателей вентиляторов
	
	

	
	2
	Схемы автоматического управления и защиты вентиляционных установок
	
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	2
	Изучение схемы автоматического управления вентиляционной установкой
	
	

	
	3
	Расчет мощности двигателя вентилятора
	
	

	Тема 2.4.
Электрооборудование и схемы управления компрессорными установками
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Назначение и устройство компрессорных установок. Особенности электропривода компрессора. Аппаратура управления, применяемая в схемах автоматизации компрессорных установок
	
	

	
	2
	Расчет мощности двигателей. Схемы автоматического управления и защиты
	
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	4
	Изучение схемы автоматического управления компрессорной установкой
	
	

	
	5
	Расчет и выбор двигателей компрессорной установки
	
	

	Тема 2.5.
 Электрооборудование во взрывоопасных и пожароопасных зонах
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Общие сведения о пожароопасных и взрывоопасных смесях, классификация взрывоопасных зон. Пожароопасные зоны и их классификация.
	
	

	
	2
	Виды исполнения электрооборудования по степени защиты, выбор оборудования для взрывоопасных и пожароопасных зон. Выполнение электропроводок во взрывоопасных и пожароопасных зонах.
	
	

	Тема 2.6.
Основное электрооборудование, применяемое в гражданских зданиях
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Электронагревательные приборы: электрические водогрейные котлы, пищеварочные котлы, электрические плиты, жарочные шкафы. Устройство.  Область применения. Электрические принципиальные схемы. Аппаратура управления. Холодильные установки. Бытовые холодильники. Холодильные камеры. Устройство. Электрические схемы управления. Кондиционеры. Техническая характеристика. Устройство. Схемы управления. Проектирование установок и электропитания электрооборудования, применяемого в гражданских зданиях. Требования к электроснабжению. Защита. Заземление
	
	

	Раздел 3  Электрооборудование промышленных предприятий
	50
	

	Тема 3.1. Электротермические установки
	Содержание
	
	

	
	1
	Общие сведения об электротермических установках. Устройство и электрооборудование печей сопротивления.  Устройство камерной печи. Сушильная камерная печь
	8
	1

	
	2
	Нагревательные элементы Электрическая схема печи сопротивления с регулированием температуры. Работа прибора теплового контроля. Тиристорное регулирование печей  сопротивления.
	
	

	
	3
	Устройство дуговых печей. Схема питания дуговой печи.  Основное электрооборудование установок с дуговыми печами. Схема электрического регулирования мощности дуговой печи.
	
	

	
	4
	Конструктивное исполнение и электрооборудование  индукционных  печей.  Электрические схемы индукционных печей
	
	

	
	Практические занятия
	12
	2

	
	6
	Изучение схемы управления установки печей сопротивления
	
	

	
	7
	Электрооборудование установок дуговой электропечи
	
	

	
	8
	Изучение схемы управления индукционными печами

	
	

	Тема 3.2. Общие сведения о металлорежущих станках
	Содержание
	
	

	
	1
	Классификация станков. Основные и вспомогательные движения. Кинематические схемы. Требования к ЭП станков. Выбор типа ЭП. Регулирование скорости приводов станков. Механическое и электромеханическое регулирование

	2
	1

	Тема 3.3. Электрооборудование токарных станков
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и устройство токарных станков. Типы ЭП токарных станков. Расчет мощности двигателей токарных станков. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	9
	Изучение работы схемы токарно-винторезного станка
	
	

	Тема 3.4. Электрооборудование сверлильных и расточных станков
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и устройство сверлильных и расточных станков. Особенности и типы ЭП сверлильных и расточных станков. Расчет мощности двигателей сверлильных и расточных станков. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	10
	Изучение схемы управления радиально-сверлильного станка
	
	

	Тема 3.5. Электрооборудование продольно-строгальных станков
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и устройство продольно-строгальных станков. Особенности работы и типы главных ЭП продольно-строгальных станков. Расчет мощности двигателя стола продольно-строгального станка. 
	
	

	Тема 3.6. Электрооборудование фрезерных станков
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и устройство фрезерных станков. Типы ЭП фрезерных станков. Расчет мощности двигателей фрезерных станков. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	11
	Изучение схемы управления вертикально-фрезерного станка
	
	

	Тема 3.7. Электрооборудование шлифовальных станков
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и устройство шлифовальных станков. Типы ЭП шлифовальных станков. Расчет мощности двигателя главного электропривода шлифовальных станков. 
	
	

	Тема 3.8. Электрооборудование автоматических станочных линий
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Основные типы автоматических станочных линий. Электрооборудование автоматических линий. Управление станками автоматических линий 
	
	

	Тема 3.9. Электрооборудование установок электроэрозионной и ультразвуковой обработки
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Установки электроэрозионной обработки. Установки ультразвуковой обработки
	
	

	Тема 3.10. Электрооборудование кузнечно - прессовых машин
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Назначение и устройство кузнечно - прессовых машин. Типы электроприводов кузнечно - прессовых машин. Управление электроприводами кузнечно - прессовых машин
	
	

	Раздел 4 Электрооборудование подъемно-транспортных машин
	40
	

	Тема 4.1.
Электрооборудование и схемы управления мостовыми кранами
	Содержание
	16
	1

	
	1
	Общие сведения о грузоподъемных машинах. Типы кранов, их назначение, режим работы. Устройство мостовых кранов
	
	

	
	2
	Электродвигатели в крановом электроприводе. Режимы двигателей механизмов крана. Требования к приводам кранов, выбор тока и типа привода
	
	

	
	3
	Крановая аппаратура: контроллеры, командоаппараты, магнитные контроллеры, защитные панели, вводные устройства, тормозные устройства
	
	

	
	4
	Устройство, назначение и электрические схемы защитных панелей переменного и постоянного тока
	
	

	
	5
	Схемы включения электродвигателей постоянного тока, управляемых контроллерами
	
	

	
	6
	Грузоподъемные электромагниты. Схема управления
	
	

	
	7
	Электрооборудование и схема управления подвесных электротележек. Обязательная контрольная работа №2
	
	

	
	8
	Электродвигатели в крановом электроприводе. Режимы двигателей механизмов крана. Требования к приводам кранов, выбор тока и типа привода
	
	

	
	Практические занятия
	8
	2

	
	12
	Выбор двигателя для привода подъема мостового крана
	
	

	
	13
	Изучение схемы управления электродвигателями мостового крана
	
	

	Тема 4.2.
Электрооборудование и схемы управления лифтами, подъемниками
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Общая характеристика грузовых и пассажирских лифтов. Электропривод и требования к нему. Типовые электроприводы лифтов
	
	

	
	2
	Электрооборудование и схемы управления грузовыми и пассажирскими лифтами
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	14
	Изучение схемы управления лифтами
	
	

	Тема 4.3.
Электрооборудование и схемы управления электротележками механизмами непрерывного действия
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Назначение, устройство и конструкции наземных электротележек. Электрооборудование, схемы управления. Основные требования, предъявляемые к электроприводам механизмов непрерывного транспорта
	
	

	
	2
	Типовые схемы управления механизмами непрерывного транспорта
	
	

	
	Практические занятия
	4
	2

	
	15
	Изучение схемы управления конвейером
	
	

	Раздел 5. Энергоаудит промышленных и гражданских зданий
	2
	

	Тема 5. Энергоаудит промышленных и гражданских зданий
	Содержание
	2
	1

	
	Анализ режимов работы трансформаторных подстанций. Обследование электропотребляющего оборудования, проверка соответствия мощности электродвигателей и мощности потребителя. Оформление документации по результатам аудита
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2
Подготовка к проверочным работам по темам МДК. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя; оформление отчетов по практическим работам и подготовка к их защите. Подготовка к зачетам и экзамену
	6
	3

	Раздел 3. Организация и производство работ по выявлению неисправностей и ремонту электрооборудования      промышленных и гражданских зданий
	112
	

	МДК 01.03.
 Эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий
	
	86+22+4
	

	Введение
	Содержание
	2
	1

	
	Краткая характеристика дисциплины, ее цели и задачи. Основные нормативные документы по эксплуатации и ремонту электрооборудования. Подразделения специализированной организации, занимающиеся эксплуатацией и ремонтом электрооборудования. Виды ремонтов электрооборудования: текущий, средний, капитальный.
	
	

	Раздел 1.
Эксплуатация электроустановок потребителей
	
	52
	

	Тема 1.1.
 Сдача-приемка смонтированных объектов
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Подготовка выполненных электромонтажных работ к сдаче-приемке. Приемосдаточная документация по электромонтажным работам; оформление актов на скрытые работы в процессе монтажа. Приемосдаточные испытания электрооборудования и электропроводок. Формы документов на виды испытаний. Состав комиссии по сдаче-приемке электромонтажных работ
	
	

	Тема 1.2.
Организация эксплуатации электроустановок
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Организация эксплуатации электроустановок промышленных предприятий и гражданских зданий. Структура эксплуатационных организаций. Нормативно- техническая документация по эксплуатации электрооборудования. Порядок сдачи в эксплуатацию электроустановок после ремонта
	
	

	Тема 1.3.
Эксплуатация электрических сетей и осветительных установок
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Прием в эксплуатацию электрических сетей после электромонтажных работ;.
	
	

	
	2
	Обслуживание электрических сетей напряжением до 1000 В; периодичность осмотров; измерение и испытание электрических сетей в процессе эксплуатации
	
	

	
	3
	Эксплуатация осветительных установок. Требования нормативных документов к рабочему и аварийному освещению. Измерение освещенности. Проверка сопротивления изоляции
	
	

	
	4
	Общие сведения об эксплуатации наружного и рекламного освещения. Инвентарные приспособления, используемые при эксплуатации электрических сетей и осветительных установок. Техника безопасности при эксплуатации электрических сетей и осветительных установок
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	1
	Способы проверки электрических цепей
	
	

	Тема 1.4.
Эксплуатация силового оборудования
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Общие сведения об эксплуатации электродвигателей: осмотр, надзор за выполнением инструкций заводов-изготовителей, контроль за температурой подшипников, обмоток, корпусов; проверка технического состояния электродвигателя, вибраций, допустимых отклонений центровок валов различных муфт; наличия смазки в подшипниках ; износ щеток и их замена
	
	

	
	2
	Эксплуатация электрооборудования грузоподъемных машин: профилактика, проверка технических характеристик. Эксплуатация термических и сварочных установок
	
	

	
	3
	Эксплуатация силовых распределительных шкафов; периодичность осмотров распределительных устройств напряжением до 1000 В. Неисправности распределительных устройств и способы их устранения
	
	

	
	4
	Проверка сопротивления изоляции электрооборудования. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования 
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	1
	Проверка сопротивления изоляции обмоток электродвигателя переменного тока. 
	
	

	
	2
	Проверка сопротивления изоляции силового кабеля
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	2
	Оформление наряда-допуска на производство работ в электроустановке
	
	

	Тема 1.5.
 Эксплуатация распределительных устройств и трансформаторных подстанций
	Содержание
	12
	1

	
	1
	Приёмка в эксплуатацию электрооборудования ТП и РУ. Измерения. Испытания 
	
	

	
	2
	Текущий и капитальный ремонты. Основные технические данные ТП. Условия эксплуатации и ремонта отдельно стоящей и внутрицеховой подстанций
	
	

	
	3
	Осмотр силовых трансформаторов, коммутационных аппаратов и распределительных щитков. Проверка контактов аппаратов РУ, проверка болтовых соединений. Соответствие параметров отдельных элементов технических нормам. 
	
	

	
	4
	Параллельная и раздельная работа трансформаторов. Включение трансформаторов на параллельную работу.  Фазировка трансформаторов.
	
	

	
	5
	Восстановление трансформаторного масла.   Влияние нагрузки трансформатора на износ и изоляцию. 
	
	

	
	6
	Ведение технической и эксплуатационной документации. Контроль качества заземления.  Контроль уровня масла внутри бака.  Проверка состояния помещений подстанций. Периодичность осмотров ТП. Приемка трансформаторов и распределительных пунктов в эксплуатацию после выполнения электромонтажных и ремонтных работ.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	3
	Исследование параллельной работы трехфазных двухобмоточных трансформаторов
	
	

	Тема 1.6.
 Эксплуатация электрооборудования жилых и общественных зданий
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Организация эксплуатации электрооборудования жилых и общественных зданий. Нормативно- техническая документация по эксплуатации электрооборудования. Измерение сопротивления изоляции. Измерение заземления. Техника безопасности при эксплуатации электрооборудования
	
	

	Тема 1.7.
Эксплуатация кабельных линий
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Приёмка в эксплуатацию кабельных линий после монтажа. Документация. Основные марки, технические характеристики кабелей. Исполнительная документация кабельных линий, проложенных в земле. Осмотры трассы кабельных линий, проложенных в земле. Земляные работы вблизи трассы
	
	

	
	2
	Осмотр концевых муфт, осмотр кабельных колодцев, осмотр туннелей, шахт и каналов на подстанциях. Профилактические измерения в кабельных линиях: контроль сопротивления изоляции. Тепловые испытания кабеля. Измерение блуждающих токов. Защита кабелей от электрохимической коррозии
	
	

	
	Лабораторные занятия
	4
	2

	
	3
	Определение тождественности жил контрольных кабелей
	
	

	Тема 1.8.
 Эксплуатация воздушных ЛЭП
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Техническое обслуживание воздушных ЛЭП: периодические профилактические осмотры, осмотры после неблагоприятных климатических явлений, проверка состояния опор, определение глубин загнивания деревянных опор, состояний элементов опор и их крепление, состояние изоляторов, натяжение проводов и тросов, состояния разрядников, наличия маркировок и плакатов по технике безопасности. Техника безопасности при эксплуатации воздушных ЛЭП.
	
	

	Раздел 2.
Ремонт оборудования
	
	54
	

	Тема 2.1.
 Ремонт внутренних электрических сетей и осветительных установок
	Содержание
	10
	1

	
	1
	Ремонтные подразделения. Организация ремонта электроустановок.  Централизованный ремонт. Ремонтные предприятия.
	
	

	
	2
	Возможные повреждения внутренних электрических сетей и замена неисправных участков. Периодические замеры изоляции электропроводок. Проверка состояния штепсельных розеток и выключателей.
	
	

	
	3
	Осмотры и ремонты светильников с лампами накаливания и люминесцентными лампами. Стенды для проверки ламп и светильников, возможные неисправности и способы их устранения
	
	

	
	4
	Осмотр и ремонт осветительных щитков. Проверка соединения контактов отходящих проводов. Замена неисправных аппаратов
	
	

	
	5
	Ведение документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте электрических сетей.
	
	

	Тема 2.2.
Ремонт силового электрооборудования
	Содержание
	10
	1

	
	1
	Общие сведения о ремонте электродвигателей. Инструменты и приборы, используемые при ремонте. 
	
	

	
	2
	Технология ремонта узлов и деталей электрических машин
	
	

	
	3
	Неисправности машин постоянного тока и способы их устранения.
	
	

	
	4
	Неисправности машин переменного тока и способы их устранения
	
	

	
	5
	Техника безопасности при ремонте и испытании электрических машин
	
	

	Тема 2.3.
Ремонт трансформаторов и электрооборудования подстанций и распределительных устройств
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Организация ремонта силовых трансформаторов. Виды неисправностей трансформаторов. Разборка силовых трансформаторов
	
	

	
	2
	Ремонт обмоток, магнитопровода, фарфоровых выводов, бака, выхлопной трубы, крышки маслоуказателя и переключателя напряжения. Сборка трансформаторов после ремонта
	
	

	
	3
	Виды неисправностей измерительных трансформаторов тока и напряжения. Ремонт и испытания после ремонта
	
	

	
	4
	Ведение типовой документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте трансформаторов и электрооборудования подстанций
	
	

	Тема 2.4.
Ремонт кабельных линий
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Организация подготовительных работ при ремонте кабельных сетей. Текущий и капитальный ремонт кабельный сетей. Ремонт защитных оболочек и покрытий кабелей
	
	

	
	2
	Ремонт муфт и концевых заделок кабелей. Окраска кабельных конструкций. Испытания кабелей после ремонта. Ведение типовой документации при ремонтных работах. Техника безопасности при ремонте и испытании кабельных ЛЭП
	
	

	Ремонт 2.5.
 Планово-предупредительный ремонт электрооборудования и электросетей
	Содержание
	8
	1

	
	1
	Система планово-предупредительных ремонтов. Организация предупредительных ремонтов (ППР)
	
	

	
	2
	Определение категории сложности ремонта электрооборудования и электрических сетей
	
	

	
	3
	Составление графиков планово-предупредительных ремонтов

	
	

	
	Практические занятия

	8
	2

	
	4
	Составление графиков ППР силового оборудования, электрических сетей, осветительных установок и заземляющих устройств
	
	

	
	5
	Определение категории сложности и трудоемкости затрат
	
	

	Тема 2.6.
 Ремонт воздушных линий электропередач
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Организация подготовительных работ при ремонте воздушных ЛЭП. Работы, выполняемые при ремонте воздушных ЛЭП.Верховой осмотр линий, проверка состояния деревянных опор, замена поврежденных изоляторов, проверка и испытания разрядников.
	
	

	
	2
	Работы, выполняемые при капитальных ремонтах ЛЭП. Типовая документация при проведении ремонтных работ. Техника безопасности при ремонте и испытании воздушных ЛЭП
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 2
Подготовка к проверочным работам по темам МДК. Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя; оформление отчетов по практическим работам и подготовка к их защите. Подготовка к зачетам и экзамену
	4
	3

	Учебная практика УП 01.01. «Ремонт и обслуживание электрооборудования»
Виды работ:
-ознакомление с правилами безопасности при работе с электромонтажным инструментом;
-организация рабочего места в соответствии с требованиями безопасности труда;
-ознакомление со схемами управления электроосвещения;
-ознакомление со схемами управления электрооборудования;
-приобретение навыков чтения электрических схем, выполнения разметки;
-приобретение навыков монтажа распаечных коробок, розеток и выключателей;
-приобретение навыков подготовки проводов и их оконцевания; закрепления и соединения в коробках;
-проверка собранной схемы при подаче питания и включении светильников
-приобретение  навыков  выявления неисправностей и их устранения при монтаже электрооборудования
	72
	3

	Производственная практика ПП 01.01( по профилю специальности)
Виды работ:
-ознакомление с правилами безопасности при эксплуатации электрических машин;
-участие в составлении графика ремонтов электрических машин;
-участие в процессе разборки и сборки электрических машин;
-участие в работах по снятию рабочих характеристик электрических машин;
-разработка эксплуатационной документации на электрическую машину, трансформатор;
-участие в работах по снятию механических характеристик электропривода.
-ознакомление с правилами безопасности при эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-участие в составлении эксплуатационной документации на электроустановку;
-участие в организации работ по эксплуатации электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-ознакомление со схемами управления электрооборудования;
-участие в выполнении электрических измерений при эксплуатации электрооборудования;
-проектирование электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
-участие в организации допуска к выполнению работ в действующих электроустановках;
-организация рабочего места в соответствии с требованиями безопасности труда;  
-участие в проведении различных видов инструктажа по охране труда.
-ознакомление с правилами безопасности при выполнении ремонтных работ электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-участие в выявлении неисправностей электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-участие в планировании и выполнении ремонтов электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-участие в выполнении работ по проведению модернизации электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-участие в оценке состояния электрооборудования промышленных и гражданских зданий;
-участие в осуществлении контроля качества  проведения ремонтных работ.
	72
	3
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

 Реализации программы профессионального модуля ПМ.01 Организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок предполагает наличие   лабораторий «Электрических машин»; «Электрооборудования промышленных и гражданских зданий»  
Оборудование лаборатории «Электрических машин»:
1. лабораторные стенды:	
 - для исследования электрических машин постоянного тока;
 - для исследования двухобмоточного трансформатора 
 - для исследования трехфазных силовых трансформаторов;
 - для исследования параллельной работы трансформаторов;
 - для исследования трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором;
 - для исследования работы трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором;
  - для исследования работы асинхронного двигателя в однофазном и конденсаторном режимах
- для исследования работы трехфазного синхронного генератора и синхронного двигателя;
 - для исследования параллельной работы синхронной генераторов;
 - для исследования работы машин специального назначения.  
2. электрические машины постоянного и переменного тока в разобранном виде для изучения их конструкции;
3. комплект учебно-методической документации.
Оборудование лаборатории «Электрооборудования промышленных и гражданских зданий»:
1. лабораторные стенды:
- для исследования схемы включения люминесцентных ламп; 
- для определения места повреждения в кабельной линии; 
- для проверки сопротивления изоляции электрооборудования;
-для исследования систем автоматизированного пуска и торможения  двигателей постоянного тока;
-для исследования систем автоматизированного пуска и торможения асинхронных двигателей;
-для исследования скоростных и механических характеристик электродвигателей;
- для исследования датчика импульсного положения;
2. учебный стенд с элементами осветительной арматуры, типами светильников;
3.  учебный стенд с устройствами управления электропривода;
4. комплект учебно-методической документации.

Оборудование слесарной мастерской: 
сверлильный станок, заточный станок, верстак слесарный с тисами, разметочная плита, наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, комплекты основных слесарных инструментов и приспособлений.


Оборудование электромонтажной мастерской: 
понижающий трансформатор 220/36 Вт, щиток с автоматическими выключателями, монтажные  столы, щит управления поисков неисправностей, щит управления освещением с двух мест, щит управления на базе ПЛК ( промышленно логистического контролера  ОВЕН), щит управления на базе ПЛК ( промышленно логистического контролера  ОNI), щит управления на базе ПЛК ( промышленно логистического контролера  CIMENS) ручные электрифицированные инструменты (дрель, углошлифовальная машина, перфоратор, шуруповерт, лазерный уровень). Комплекты ручных инструментов электромонтажника, наглядные пособия – образцы учебно-производственных работ, плакаты, стенды, комплекты инструментов и приспособлений

Технические средства обучения:
 -персональный компьютер, с программным обеспечением общего пользования с антивирусной защитой;
-многофункциональное устройство;
-программное обеспечение: компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы, AutoCAD.
- телеаудиоаппаратура и учебные электронные материалы (диски, видео, фото, слайды (мультимедиа презентации).

4.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

4.2.1. Печатные издания
1. А.В. Дробов, В.Н. Галушко «Электрические машины», учебное пособие –Минск: РИПО, 2015г.
2. Ватаев, А. С. Электрические машины и трансформаторы  - Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2020. 
3. Угольников, А. В. Электрические машины : - : Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019.
4. Фединцев, В. Е. Электрические машины. Синхронные машины и микромашины — Москва : Издательский Дом МИСиС, 2017.
5. Жур, А. И. Электрооборудование предприятий и гражданских зданий — Минск : РИПО, 2019.
6. Пашкевич, Л. Н. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Средства контроля — Минск, РИПО, 2015.
7. Зарандия, Ж. А. Основные вопросы технической эксплуатации электрооборудования - Тамбов : Тамбовский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015
8. Дайнеко, В. А. Технология ремонта и обслуживания электрооборудования — Минск, РИПО, 2017.
9. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И., Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и  электромеханического оборудования (14-е изд. стер.). - М.: Академия, 2017
10. Бодрухина С.С. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей -М.: КноРус, 2016
11. Кацман М.М. Электрические машины (17-е изд. стер.) -М.: Академия, 2018.
12. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электроприводу  (9-е изд. стер.) -М.: Академия, 2016
13. Меламед А.М. Правила устройства электроустановок -М.: НЦ ЭНАС, 2015
14. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М.,  Технология электромонтажных работ (15-е изд. стер.)- М.: Академия, 2018.


4.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
1. Информационный портал. (Режим доступа): URL:  http://www.elektroshema.ru (дата обращения: 20.11.2018).           
2. Информационный портал. (Режим доступа): URL: http://www.ielectro.ru/Products.html?fn_tab2doc=4 (дата обращения: 20.11.2018).           
3. Информационный портал. (Режим доступа): URL:    http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/  (дата обращения: 20.11.2018).           
4. Информационный портал. (Режим доступа): URL:     http://electrolibrary.info/electrik.htm  (дата обращения: 20.11.2018).           

4.2.3. Дополнительные источники
1. ГОСТ 16110 – 82, СТСЭВ 1103 – 78. Трансформаторы силовые. Термины и определения.
2. ГОСТ 16364.1 – 85 СТ СЭВ 4438 – 83. Двигатели асинхронные. Общие технические условия
3. ГОСТ 21.614-88. СПДС. Изображения условные графические электрооборудования и проводок на планах.
4. ГОСТ Р 50571.10-96 Заземляющие устройства и защитные проводники.
5. ГОСТ Р 51628-2000 Щитки распределительные для жилых зданий. Общие технические условия.
6. Браун М., Раутани Дж., Пэтил Д. Диагностика и поиск неисправностей электрооборудования и цепей управления	М.: Додэка-XXI, 2007
7. Сибикин Ю.Д.,  Сибикин М.Ю., Монтаж, эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных предприятий и установок - М.: РадиоСофт, 2013.
8. Дробов, А. В. Электрические машины. Практикум : учебное пособие / А. В.Дробов, В. Н. Галушко. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2017. — 112 c
9. Осадчий, В. А. Ремонт и обслуживание электрооборудования. Лабораторный практикум — Минск : РИПО, 2015
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 1.1. Организовывать  и  осуществлять  эксплуатацию  электроустановок  промышленных  и  гражданских  зданий
	-демонстрация навыков организации  и  выполнения  работ  по  эксплуатации  и  ремонту  электроустановок
- демонстрация умений оформлять  документацию  для  организации  работ  и  по  результатам  испытаний  действующих  электроустановок  с  учётом  требований  техники  безопасности;
- демонстрация навыков осуществления  коммутации  в  электроустановках  по  принципиальным схемам;
- демонстрация умений читать  и  выполнять  рабочие  чертежи  электроустановок;
- демонстрация умений производить  электрические  измерения  на  различных  этапах  эксплуатации  электроустановок;
- демонстрация навыков контроля  режимов  работы  электроустановок;
- демонстрация знаний классификации  кабельных  изделий  и  область  их  применения;
-демонстрация знаний устройства,  принципа  действия  и  основных  технических  характеристик  электроустановок;
- демонстрация навыков применения правил  технической  эксплуатации  осветительных  установок,  электродвигателей,  электрических  сетей;
- приобретение знаний условий  приёмки  электроустановок  в  эксплуатацию;
- демонстрация знания требований  техники  безопасности  при  эксплуатации  электроустановок;
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся 
- при выполнении и защите практических занятий, тестирования, проверочных работ; 
- при выполнении работ по учебной и производственной практике.
- проведении промежуточной аттестации

	ПК 1.2. Организовывать  и  производить  работы  по  выявлению  неисправностей  электроустановок  промышленных  и  гражданских  зданий
	- демонстрация навыком организации  и  выполнения  работ  по  эксплуатации  и  ремонту  электроустановок
- демонстрация умений контролировать  режимы  работы  электроустановок;
- демонстрация умений выявлять  и  устранять  неисправности  электроустановок;
- демонстрация навыков планирования мероприятия по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением требований техники безопасности
- демонстрация навыков планирования и проведения профилактических осмотров электрооборудования
- демонстрация знаний требований  техники  безопасности  при  эксплуатации  электроустановок;
- демонстрация знаний устройства,  принципа  действия  и  схемы  включения  измерительных  приборов;
- демонстрация навыков устранения типичных неисправностей  электроустановок  
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся 
- при выполнении и защите практических занятий, тестирования, проверочных работ; 
- при выполнении работ по учебной и производственной практике.
- проведении промежу-точной аттестации

	ПК 1.3. Организовывать  и  производить  ремонт  электроустановок  промышленных  и  гражданских  зданий
	- демонстрация навыков планирования и проведения профилактических осмотров электрооборудования
- демонстрация умений планировать ремонтные работы
- демонстрация умений  выполнять  ремонт  электроустановок  с  соблюдением  требований  техники  безопасности;
- демонстрация навыков контроля  качества выполнения  ремонтных  работ;
-демонстрация знаний технологической  последовательности производства ремонтных работ;
- демонстрация знаний назначения и периодичности ремонтных работ
- демонстрация навыков организации ремонтных работ.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся 
- при выполнении и защите практических занятий, тестирования, проверочных работ; 
- при выполнении работ по учебной и производственной практике.
- проведении промежуточной аттестации



	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	демонстрация умений распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; демонстрация умений анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 
демонстрация умений определять этапы решения задачи; 
демонстрация умений выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;
демонстрация умений составить план действия; определить необходимые ресурсы;
демонстрация умений владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; демонстрация умений реализовать составленный план; 
демонстрация умений оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
-при выполнении
работ на различных этапах учебной и производственной практики;
- при выполнениипроектных и исследовательских работ.


	ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	демонстрация умений определять задачи для поиска информации; демонстрация умений определять необходимые источники информации; демонстрация умений планировать процесс поиска; демонстрация умений структурировать получаемую информацию; демонстрация умений выделять наиболее значимое в перечне информации; демонстрация умений оценивать практическую значимость результатов поиска; 
демонстрация умений оформлять результаты поиска информации; демонстрация умений определять необходимые источники информации; демонстрация умений планировать процесс поиска; демонстрация умений структурировать получаемую информацию; демонстрация умений выделять наиболее значимое в перечне информации; демонстрация умений оценивать практическую значимость результатов поиска; 
демонстрация умений оформлять результаты поиска
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
-при выполнении
работ на различных этапах производственной практики.
- при выполнении и защите курсового проекта;


	ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	демонстрация умений определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; 
демонстрация умений применять современную научную профессиональную терминологию; 
демонстрация умений определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
-  при выполнении лабораторных работ и практических занятий,                                                  - при выполнении и защите курсового проекта;
- при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий, 
- при выполнении работ по производственной практике. 

	ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	демонстрация умений организовывать работу коллектива и команды; демонстрация умений взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении и защите курсового проекта;
- в ходе компьютерного тестирования, 
- при подготовке электронных презентаций, 
- при проведении практических занятий,
- при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий,
- при выполнении работ по учебной и производственной практике. 

	ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	демонстрация умений грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении и защите курсового проекта;
-  при защите и оформлении  практических занятий; 
-  при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий;

	ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	демонстрировать умения описывать значимость своей специальности
	Экспертная оценка результатов коммуникативной деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы при проведении учебно-воспитательных мероприятий

	ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	демонстрация умения соблюдать нормы экологической безопасности; демонстрация умения определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
-при выполнении
работ на различных этапах учебной и производственной практики;
· при подготовке и проведении учебно-воспитательных мероприятий.

	ОК 8 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	демонстрация умений использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для достижения профессиональных целей; демонстрация умений применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; 
демонстрация умений пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной по специальности
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
при выполнении работ на различных этапах учебной и производственной практики;

	ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности
	демонстрация умений применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; демонстрация умений использовать современное программное обеспечение
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
-при выполнении и защите курсового проекта;
-при выполнении работ на различных этапах учебной и производственной практики;
· при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий.

	ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранных языках.
	демонстрация умений понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на профессиональные, понимать тексты на профессиональные темы; демонстрация умений участия в диалогах на профессиональные темы; демонстрация умений строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; 
демонстрация умений кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые); 
демонстрация умений писать простые связные сообщения на интересующие профессиональные темы
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;
-при выполнении и защите курсового проекта;
-при выполнении работ на различных этапах учебной и производственной практики;
при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий.
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