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паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ профессионального модуля
ПМ 01 РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ МАШИН

1.1. Область применения   программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью  основной профессиональной образовательной программы по специальности СПО в соответствие с ФГОС по специальности СПО 15.02.08Технология машиностроения в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Разработка технологических процессов изготовления деталей машин и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК.1.1.  Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов.
ПК.1.2.  Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
ПК.1.3.  Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
ПК.1.4.  Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
ПК.1.5.  Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.

ПК.1.6. Разрабатывать планировку участка механического цеха
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
· использования конструкторской документации для проектирования технологических процессов изготовления деталей; 

· выбора методов получения заготовок и схем их базирования; 

· составления технологических маршрутов изготовления деталей и проектирования технологических операций;

· разработки и внедрения управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

· разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов с использованием пакетов прикладных программ;
- разработки планировки участка механического цеха
уметь:

· читать чертежи; 

· анализировать конструкторско-технологические свойства детали, исходя из её служебного назначения;

· определять тип производства; 

· проводить технологический контроль конструкторской документации с выборкой рекомендаций по повышению технологичности детали; 

· определять виды и способы получения заготовок; 

· рассчитывать и проверять величину припусков и размеров заготовок; рассчитывать коэффициент использования материала;

· анализировать и выбирать схемы  базирования; 

· выбирать способы обработки поверхностей и назначать технологические базы;  составлять  технологический маршрут изготовления детали; 

· проектировать технологические операции; 

· разрабатывать технологический процесс  изготовления детали; 

· выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент;

· рассчитывать режимы резания по нормативам; рассчитывать штучное время; оформлять технологическую документацию; 

· составлять управляющие программы для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании; 

· использовать пакеты прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов;
· уметь читать планировку участка.

знать:

· служебное назначение и  конструктивно-технологические признаки детали; 

· показатели качества деталей машин;

· правила отработки конструкции детали на технологичность; 

· физико-механические свойства конструкционных и инструментальных материалов; методику проектирования технологического процесса  изготовления детали;

· типовые технологические процессы  изготовления деталей машин; 

· виды детали и их поверхности; 

·  классификацию баз; 

· виды заготовок и схемы их базирования; 

· условия выбора заготовок и способы их получения; 

· способы и погрешности базирования заготовок; 

· правила выбора технологических баз; 

· виды обработки резания; 

· виды режущих инструментов;
· элементы технологической операции; 

· технологические возможности металлорежущих станков; 

· назначение станочных приспособлений;

· методику расчета режима резания; 

· структуру штучного времени; 

· назначение и виды технологических документов;

· требования ЕСКД и ЕСТД к оформлению технической документации; 

· методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей на автоматизированном оборудовании; 

· состав, функции и возможности использования информационных технологий в машиностроении;
· основы проектирования машиностроительных участка

1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 878 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки студента – 518  часов:  включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося- 344/128 часов;
самостоятельной работы обучающегося – 174/390 часов;
учебной практики – 72 часов

производственной практики – 288 часов.
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Разработка технологических процессов изготовления деталей машин, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями.

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов

	ПК 1.2
	Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования

	ПК 1.3
	Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции

	ПК 1.4
	Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей

	ПК 1.5
	Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей

	ПК 1.6
	Разрабатывать планировку участка механического цеха

	ОК 1 
	 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявляет к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать  их эффективность и качество

	ОК 3  
	Принимать решения в стандартных и нестандартных  ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск, и использование  информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать  повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля
3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетен

ций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная
	Производственная (по профилю специаль-ности)



	
	
	
	Всего
	В т.ч. лабораторные работы и практические занятия


	в т.ч., курсовая работа (проект)
	Всего
	в т.ч., курсовая работа (проект)
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 1.1-

ПК 1.4
	МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
	220
	145/78
	40/16
	30
	75/142
	30
	
	

	ПК 1.4-

ПК 1.5
	МДК 01.02  Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	156
	104/32
	48/12
	
	52/124
	
	
	

	ПК 1.6
	МДК 01.03 Проектирование машиностроительных участков и  цехов
	142
	95/18
	30/8
	
	47/124
	
	
	

	ПК 1.1-

ПК 1.6
	Учебная и Производственная практика
	252
	
	
	
	
	
	72
	288

	
	Всего:
	878
	344
	118
	30


	174
	
	72
	288


Через дробь указаны часы на заочную форму обучения
3.2. Содержание обучения  профессионального модуля ПМ 01  Разработка технологических процессов изготовления деталей машин
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	

	Раздел 1 Технологические процессы изготовления деталей машин
	231
	

	МДК 01.01 Технологические процессы изготовления деталей машин
	
	
	

	Тема 1.1 Анализ конструкторской документации


	Содержание
	
	

	
	1.
	Классификация деталей машин. Анализ конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения
	2
	1

	
	2.
	Элементарные  поверхности конструкции детали
	2
	1

	
	3.
	Определение конструкторско-технологического кода детали
	2
	2

	
	4
	Технологичность конструкций. Отработка конструкции изделия на технологичность. Показатели технологичности и их определение
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Отработка конструкции изделия на технологичность.
	4
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	Тема 1.2 Заготовки деталей машин


	Содержание
	
	

	
	1.
	Виды  и способы получения заготовок
	2
	1

	
	2.
	Выбор припусков и  расчет размеров заготовок
	2
	2

	
	3
	Определение коэффициент использования материала
	2
	1

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Выбор исходной заготовки и ее конструирование, определение нормы расхода материала 
	4
	3

	Тема 1.3 Технологические возможности металлорежущих станков
	Содержание  
	
	

	
	1.
	Особенности обработки деталей на станках с ЧПУ.

Назначение станков с ЧПУ. Конструктивные особенности. Технологические возможности. Выбор оборудования.
	4
	2

	
	2.
	Особенности технологического оснащения станков с ЧПУ.

Виды технологической оснастки. Станочные приспособления: универсальные, специализированные, специальные. Приводы приспособлений. Режущий и вспомогательный инструмент. Мерительный инструмент.
	4
	2

	
	3.
	Автоматизированные станочные системы механообработки.

Назначение и классификация автоматизированных  станочных систем механообработки . Автоматические линии. Промышленные роботы. Гибкие производственные системы.

	4
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Технологические возможности токарных  и шлифовальных станков 
	4
	2

	
	2
	Технологические возможности сверлильных  и расточных станков
	4
	2

	
	3
	Технологические возможности фрезерных станков
	4
	2

	
	4
	Разработка РТК (расчетно-технологической карты) для обработки детали на станке с ЧПУ
	4
	2

	
	
	Лабораторные работы
	
	

	
	
	Изучение конструктивных особенностей и технологических возможностей станков с ЧПУ
	4
	

	Тема 1.4 Режущий инструмент и станочные приспособления 
	Содержание
	
	
	

	
	1
	Режущий инструмент, применяемый на металлорежущих станках
	4
	
	

	
	2
	Приспособления, применяемые на металлорежущих станках
	4
	
	

	
	Практические занятия 
	
	2
	3

	
	1.
	Выбор инструмента и приспособлений для токарных и шлифовальных  станков
	2
	2

	
	2.
	Выбор инструмента и приспособлений для сверлильных и расточных станков
	2
	2

	
	 3.
	Выбор инструмента и приспособлений для фрезерных станков
	2
	2

	
	 4.
	Выбор инструмента и приспособлений для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров
	2
	2

	Тема 1.5 Точность механической обработки и качество поверхностного слоя деталей
	Содержание
	
	

	
	1
	Влияние технологических факторов на величину шероховатости
	2
	1

	
	2
	Достижение качества поверхности и технологические методы повышения надежности деталей машин
	2
	1

	Тема 1.6. Основные этапы проектирования технологических процессов
	Содержание
	
	

	
	1.
	Методология конструкторско-технологических решений 
	4
	2

	
	2.
	Виды, типы  и структура производства 
	2
	2

	
	3.
	Организация основного, вспомогательного производств
	4
	2

	
	4
	Анализ исходных данных для разработки технологического процесса. Определение типа производства. Выбор исходной заготовки и методов её изготовления. Выбор способов обработки поверхностей и назначение  технологических баз
	10
	2

	
	5
	Проектирование технологического маршрута обработки заготовки, операций и переходов. Выбор оборудования,  приспособлений, режущего инструмента и параметров режимов резания.
	6
	2

	
	6
	Нормирование технологических операций. 
	4
	2

	
	7
	Технологическая документация
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1.
	Выбор и назначение  технологических баз
	4
	2

	
	2.
	Расчет режимов резания аналитическим способом
	6
	2

	
	3
	Нормирование технологических операций по видам обработки
	4
	2

	
	4
	Оформление маршрутной карты технологического процесса
	4
	2

	
	5
	Оформление операционной карты технологического процесса
	4
	2

	Тема 1.7. Типовые технологические процессы
	
	Содержание  
	
	

	
	
	Технология изготовления типовых деталей: валов, втулок, корпусов, зубчатых колес, рычагов и вилок
	2
	2

	
	
	Практические занятия
	
	

	
	
	Проектирование технологического процесса изготовления детали типа «Вал», «Втулка», « Фланец»,  «Колесо зубчатое», «Рычаг»
	10
	2

	Тема 1.8. Групповые технологические процессы
	Содержание  
	
	

	
	1.
	Разработка групповых технологических операций
	2
	2

	
	2.
	Создание комплексной детали
	2
	2

	
	Практические занятия
	
	

	Тема 1.9 Разработка технологического процесса изготовления детали с применением станков с ЧПУ
	Содержание
	
	

	
	1.
	Проектирование технологических операций для станков с ЧПУ
	2
	1

	
	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Наладка станка с ЧПУ на обработку детали
	2
	

	Тема 1.10. Особенности обработки деталей в условиях автоматизированного производства.
	Содержание  
	
	

	
	1.
	Классификация ГПС.  Основные понятия и определения. Выбор номенклатуры деталей для обработки в ГПС. 
	4
	2

	
	2.
	Структура ГПС. Структурно-компоновочные схемы ГПС.
	4
	2

	Тема 1.11. Современные наукоемкие технологии в конструкторско-технологических решениях
	Содержание  
	
	

	
	1.
	Традиционные  и  нетрадиционные технологии   
	4
	2

	
	2.
	Информационно-технологическое обеспечение машиностроительного производства
	4
	2


	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела 1. 
Подготовка  к практическим работам  и курсовому проектированию.
	138
	

	 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы

1. Конструкторская и технологическая документация  при разработке технологических процессов изготовления деталей. Чертёжи детали в соответствии с требованиями ЕСКД
2.  Разработка групповых технологических процессов 

3. Способы получения заготовок литьём, обработкой давлением, порошковой металлургией
4. Анализ детали на технологичность
5. Выбор технологического оборудования, оснастки и средств контроля
6. Припуски на обработку, точность и шероховатость обрабатываемой поверхности

7. Геометрические параметры режущего инструмента
8.  Конструкция различных типов резцов, сверл, фрез, протяжек, зенкеров 
9. Мерительный инструмент
10. Расчёт и табличное определение режимов резания при точении, строгании, долблении 
11. Механические свойства материала покрытий; прочность, плотность и пористость, износостойкость, жаростойкость и термостойкость
12.  Основные типы станков. Назначение, область применения
13. Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам. Критерии работоспособности и расчета деталей машин 
14. Характеристики, классификация и область применения зубчатых передач. Краткие сведения об изготовлении зубчатых колес. Виды разрушений зубчатых колес. Основные критерии работоспособности и расчета
15. Организация поточного  и автоматизированного производства

16. Комбинированные методы обработки

17. Нанотехнологии в машиностроении 
	
	

	Курсовое проектирование
	30
	

	Примерная тематика курсовых проектов
1 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Вал»

2 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Фланец»

3 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Зубчатое колесо»

4 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Ходовой винт»

5 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Рычаг»

6 Разработка технологического  процесса механической обработки  детали «Корпус» и т.п. 
	
	

	Раздел 2. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	258
	

	МДК 01.02. Системы автоматизированного проектирования и программирования в машиностроении
	
	
	


	Тема 2.1. Программирование обработки деталей на сверлильных и фрезерных станках с ЧПУ
	Содержание
	
	

	
	1.
	Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ

Технологическая классификация отверстий. Типовые переходы при обработке отверстий. Этапы проектирования операций обработки отверстий. Методы обхода отверстий инструментами. Общая методика программирования сверлильных операций. Упрощенная методика программирования сверлильных операций. Программирование расточных операций. 
	8
	2

	
	2.
	Программирование обработки деталей на фрезерных станках с ЧПУ

Типовые схемы переходов при фрезерной обработке 

 Выбор инструмента для фрезерования.  Программирование обработки на фрезерных станках с ЧПУ. Элементы контура детали. Области обработки. Припуски на обработку деталей. Выбор параметров режима резания при фрезеровании. Особенности объемного фрезерования. Пятикоординатная фрезерная обработка.
	8
	2

	
	3.
	Особенности обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ 

Составление расчетно-технологической карты фрезерной операции. Схемы обработки контуров, плоских и объемных поверхностей. Плоское контурное фрезерование. Программирование автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании
	8
	2

	
	4.
	Программирование обработки деталей на многоцелевых станках с ЧПУ 

Особенности кодирования информации в УП для многоцелевых станков. Программирование методом подпрограмм. Диалоговые методы программирования на УЧПУ к многоцелевым станкам
	4
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1.
	Программирование расточных операций
	6
	

	
	2.
	Выбор параметров режима резания при фрезеровании
	4
	

	Тема 2.2. Программирование обработки на токарных станках с ЧПУ
	Содержание
	
	

	
	1
	Программирования обработки на токарных станках с ЧПУ.

Типовые схемы переходов при токарной обработке дополнительных поверхностей (канавок, проточек, желобов). Типовые схемы нарезания резьб.

Обобщенная последовательность переходов при токарной обработке 

Назначение инструмента для токарной обработки. Особенности выбора параметров режима резания при токарной обработке на станках с ЧПУ
	8
	2

	
	2
	Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса NC (SNC)

Программирование обработки некоторых типовых элементов деталей. Кодирование и запись управляющей программы
	8
	2

	
	3
	Подготовка управляющих программ для токарных станков, оснащенных УЧПУ класса CNC

Формируемые (составляемые) подпрограммы. Стандартные подпрограммы. Организация типовых подпрограмм. Коррекция при токарной обработке. Программирование с сокращенным описанием контура. Параметрическое программирование. Оперативное программирование Символьно-графическое программирование
	8
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Выбор параметров режима резания при токарной обработке

на станках с ЧПУ 
	4
	

	
	2
	Программирование токарной обработки
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Коррекция при токарной обработке
	2
	

	Тема 2.3. Системы автоматизации программирования (САП)
	Содержание
	
	

	
	1
	Основные принципы автоматизации процесса подготовки УП 

Сущность автоматизированной подготовки УП. Уровни автоматизации программирования. САП, структура, классификация. Классификация САП. Структура САП.
	6
	2

	
	2
	Языки САП 

Входной язык САП. Промежуточный язык «Процессор-постпроцессор»
	6
	2

	
	3
	Отечественные и зарубежные системы автоматизации программирования, CAD/САМ системы 

Отечественные и зарубежные САП. Системы CAD/CAM, CAE. Система автоматизации программирования СПД ЧПУ. Рабочие инструкции. Арифметические инструкции. Геометрические инструкции. Инструкции движения. Инструкции обработки. Особые инструкции. Подпрограммы
	6
	2

	
	4
	Автоматизированное рабочее место технолога-программиста 

Характер подготовки и контроля УП для станков с ЧПУ. Технические средства подготовки УП. Автоматические системы подготовки УП. Универсальная автоматизированная система подготовки УП для станков с ЧПУ
	6
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Программирование на языках САП
	4
	

	Тема 2. 4. Программирование промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов
	Содержание
	
	

	
	1
	Классификация систем управления промышленных роботов (ПР). 

 Общие схемы и методы программирования ПР
	8
	2

	
	2
	Входные языки управления робототехническими системами и электроавтоматикой

Языки для управления цикловыми ПР. Язык программирования роботов VAL. Языки программирования электроавтоматики
	8
	2

	
	3
	Программирование методом обучения
	8
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Программирование на языках управления цикловыми ПР
	4
	

	
	2
	Программирование на языках программирования роботов VAL
	4
	

	Тема 2.5. Подготовка управляющих программ на базе САD/CAM систем
	Содержание
	
	

	
	1
	Подготовка  управляющих программ (УП). 

Разработка УП для токарных станков. Разработка УП для фрезерных станков
	8
	2

	
	2
	Разработка  управляющих программ (УП ) на базе CAD/CAM. 

 Программирование объемной фрезерной обработки. Программирование обработки сложных художественно-графических рельефов
	8
	2

	
	3
	Особенности подготовки  управляющих программ (УП) для сверхскоростного фрезерования 

 Высокоскоростная обработка. Требования к САМ-системам для высокоскоростной обработки. Преимущества высокоскоростной обработки литейных форм и пресс-форм.
	4
	2

	
	4
	Подготовка технологических процессов на базе CAD/CAM систем
	3
	2

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	1
	Разработка УП для токарных станков  
	6
	

	
	2
	Разработка УП для фрезерных станков
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Программирование объемной фрезерной обработки
	6
	

	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторно-практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Составление элементов программ на разных языках программирования для разных типов станков; промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов
	86
	

	Раздел 3 Проектирование машиностроительных  участков и цехов
	105
	

	МДК 01.03  Проектирование машиностроительных  участков и цехов
	
	
	

	Тема 3.1 Производственные здания
	Содержание
	
	

	
	1
	Классификация производственных зданий

Основные и вспомогательные производственные здания
	2
	2

	
	2
	Одноэтажные производственные здания

Одноэтажные здания, их преимущества перед многоэтажными.

Основные структурные части здания-пролеты

Фундаменты. Колонны. Стены, перегородки. Окна.
	4
	2

	
	3
	Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха.
Виды отопления. Эргономические требования к температуре производственных помещений. 

Вентиляция производственных помещений.

Кондиционирование, его виды. Применение кондиционеров.
	4
	2

	
	4
	Освещение производственных помещений

Виды производственного освещения. Основные требования, предъявляемые к производственному освещению.
	2
	2

	
	5
	Производственные интерьеры

Архитектурное решение производственных интерьеров. Зоны основного и вспомогательного оборудования. Эргономические требования к рабочим местам. Рациональный цвет окраски элементов интерьеров.
	4
	1

	
	6
	Противопожарные и экологические требования к производственным помещениям

Противопожарные требования к эксплуатации производственных зданий.

Основные источники загрязнения воздуха и воды в механических цехах. ПДК и ПДУ. Основные мероприятия по улучшению экологии в цехе.
	4
	2

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Разработка сетки производственного здания
	6
	

	Тема 3.2 Подъемно-транспортное оборудование
	Содержание
	
	

	
	
	Основные виды подъемно-транспортного оборудования
Основные виды межкорпусного, межцехового и внутрицехового транспорта.

Крановое оборудование, подвесной транспорт.

Условные обозначения подъемно-транспортного оборудования на планировке
	4
	2

	
	
	Напольные конвейеры и транспортеры

Типы и область применения конвейеров и транспортеров
	4
	2

	Тема 3.3 Основы проектирования машиностроительных цехов
	Содержание
	
	

	
	
	Исходные данные для проектирования цехов

Подготовительные работы при проектировании цехов

Состав цеха
	4
	2

	
	
	Оборудование, инвентарь и рабочие места цеха

Производственное, вспомогательное, подъемно-транспортное, энергетическое оборудование
	4
	2

	
	
	Условные обозначения на планировке

Планы расположения оборудования в цехе
	6
	2

	
	
	Компоновка и планировка цеха

Компоновка цеха. Ее назначение.

Основные требования, предъявляемые к планировке.

Нормы расстояний между станками и от станков до стен и колонн
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	Ознакомление с условными обозначениями станочного, подъемно-транспортного оборудования на планировке.
	8
	

	
	2
	Разработка планировки участка
	14
	

	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела  3
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Анализ исходных данных.
График загрузки оборудования
Проектирование складских и вспомогательных помещений цеха,  инструментально- раздаточной кладовой, заточного отделения, склада металла , межоперационных складов,  склада готовых деталей.
	35
	

	Учебная и Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:
Разработка технологических процессов изготовления деталей машин

Выбор оборудования, приспособлений, режущего инструмента

Подготовка программ обработки деталей:

- на сверлильных станках с ЧПУ;

- на фрезерных станках с ЧПУ;

- на многоцелевых станках с ЧПУ.

Подготовка программ автоматического формирования траектории инструмента при фрезеровании

Составление различных видов инструкций (рабочих, арифметических, геометрических, инструкций движения, инструкций обработки, особых инструкций) и подпрограмм.

Ознакомление с особенностями автоматизированного рабочего места технолога-программиста

Составление различных видов инструкций (рабочих, арифметических, геометрических, инструкций движения, инструкций обработки, особых инструкций) и подпрограмм.

Ознакомление с особенностями автоматизированного рабочего места технолога-программиста
Разработка УП для токарных станков 

Разработка УП для фрезерных станков

Подготовка технологических процессов на базе CAD/CAM систем
	252
	

	Всего
	846
	


4. условия реализации ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

     Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебного кабинета технологии машиностроения и лабораторий: технологического оборудования и оснастки; информационных технологий в профессиональной деятельности; автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ; слесарных и механических мастерских; участка станков с ЧПУ.

      Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- макеты токарного, вертикально-фрезерного, горизонтально-фрезерного станков;

- макеты приспособлений и оснастки;

- комплекты деталей;

- методические рекомендации по выполнению практических и лабораторных работ;

- образцы выполнения практических, самостоятельных работ, курсового проекта;

- нормативно- техническая документация;

- учебно-методический комплекс по дисциплинам;

- комплекты оценочных средств для промежуточной и итоговой аттестации:

- комплект бланков технологической документации;

     Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

1. Технологического оборудования и оснастки

-           посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий по разделам дисциплины;

· макеты приспособлений для токарных, фрезерных, сверлильных, шлифовальных работ;

· комплект деталей.

· приспособлений для станков, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации.

2. Информационных технологий в профессиональной деятельности:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места обучающихся

· комплект учебно-наглядных пособий;

· комплект учебно-методической документации;

· комплект презентаций к уроку;

· комплект раздаточного материала.

3. Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ:

· автоматизированное рабочее место преподавателя; 

· автоматизированные рабочие места учащихся; 

· методические пособия по автоматизированной разработке технологических процессов, подготовке производства и управляющих программ механической обработки на оборудовании с ЧПУ, оценке экономической эффективности станочного оборудования и инструментальной оснастки с мультимедийным сопровождением;

·  интерактивная доска;

·  профессиональный токарный станок  и фрезерный обрабатывающий центр с ЧПУ.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

1. Слесарной:

- рабочие места по количеству обучающихся;

- станки: настольно-сверлильные, заточные и др.;

- набор слесарных инструментов;

- набор измерительных инструментов;

- приспособления;

- заготовки для выполнения слесарных работ.

2. Механической:

- рабочие места по количеству обучающихся;

- станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные, шлифовальные;

- наборы инструментов;

- приспособления;

- заготовки.

3. Участок станков с ЧПУ:

- станки с ЧПУ;

- технологическая оснастка;

- наборы инструментов;

- заготовки.

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Виноградов В.М. Технология машиностроения: Введение в специальность. 

- М.:Издат. центр «Академия», 2018.

2. Методы и средства обеспечения труда в машиностроении/Под ред.Ю.М.Соломенцева.-М.:Высшая школа, 2000.
3. Левин В. И. Информационные технологии в машиностроении.- М.,2019. 
4. Схиртладзе А. Г. Технологическое оборудование. – М.: Высшая  школа, 2018.

15.
Безъязычный, В. Ф. Технология машиностроения : учебное пособие / В. Ф. Безъязычный, С. В. Сафонов. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. — 336 c. — ISBN 978-5-9729-0412-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/98479

16.
Технология машиностроения. Специальная часть : учебник для вузов / А. С. Ямников, М. Н. Бобков, Г. В. Малахов [и др.] ; под редакцией А. А. Маликова, А. С. Ямникова. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. — 344 c. — ISBN 978-5-9729-0425-9. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/98478

17.
Завистовский, С. Э. Технология машиностроения : учебное пособие / С. Э. Завистовский. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2019. — 246 c. — ISBN 978-985-503-930-4. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/94329

18.
Голдобина, В. Г. Технология изготовления деталей : учебное пособие / В. Г. Голдобина. — Белгород : Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. Шухова, ЭБС АСВ, 2017. — 112 c. — ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92302

19.
Сергеев, А. И. Программирование ЧПУ для автоматизированного оборудования : учебное пособие для СПО / А. И. Сергеев, А. С. Русяев, А. А. Корнипаева. — Саратов : Профобразование, 2020. — 117 c. — ISBN 978-5-4488-0579-0. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92146

20.
Пахомов, Д. С. Технология машиностроения. Изготовление деталей машин : учебное пособие / Д. С. Пахомов, Е. А. Куликова, А. Б. Чуваков. — Саратов : Ай Пи Ар Медиа, 2020. — 412 c. — ISBN 978-5-4497-0170-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/89502

21.
Шабашов, А. А. Проектирование машиностроительного производства : учебное пособие для СПО / А. А. Шабашов. — 2-е изд. — Саратов, Екатеринбург : Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019. — 76 c. — ISBN 978-5-4488-0516-5, 978-5-7996-2805-5. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/87855

22.
Фещенко, В. Н. Справочник конструктора. Кн.2. Проектирование машин и их деталей : учебно-практическое пособие / В. Н. Фещенко. — 3-е изд. — Москва : Инфра-Инженерия, 2019. — 400 c. — ISBN 978-5-9729-0253-8 (кн.2), 978-5-9729-0254-5. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86564 

23.
 Фещенко, В. Н. Справочник конструктора. Кн.1. Машины и механизмы : учебно-практическое пособие / В. Н. Фещенко. — 3-е изд. — Москва : Инфра-Инженерия, 2019. — 400 c. — ISBN 978-5-9729-0252-1 (кн.1), 978-5-9729-0254-5. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86563

24.
Соловей, И. А. Технология машиностроения. Практикум : учебное пособие / И. А. Соловей. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2017. — 112 c. — ISBN 978-985-503-708-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/84898

   Справочники:
1. Справочник технолога. /Под ред. Монахова Г. А. - М.: Машиностроение, 2001-380с.
2. Справочник технолога. /Под ред. Панова А.А. - М.: Машиностроение, 2001-360с.
Интернет-ресурсы:

1. Литература по технологии машиностроения. Форма доступа:

http://revolution. allbest.ru/manufacture/d00215303.html  

2. Курсовые и дипломные работы по технологии машиностроения. Форма доступа:http://www.twirpx.com
3. ТЕХНОПОМ – Машиностроительный информационный портал. Форма доступа:http://www.technopom.ru/main_pages/price.html 

4. Форум машиностроителей.  Форма доступа: http://forum.dwg.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

      Освоение программы профессионального модуля должно основываться на инновационных психолого-педагогических подходах и технологиях, направленных на повышение эффективности преподавания и качества подготовки обучающихся.  Для решения этих задач возникает необходимость использования индивидуализации и дифференциации обучения, интегративного обучения, реализации исследовательского подхода в образовательном процессе, что способствует активизации познавательной деятельности обучающихся, вовлечению их в учебную деятельность в качестве ее субъекта. В целях реализации компетентностного подхода рекомендуется использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий: занятия с применением электронных образовательных ресурсов, деловые и ролевые игры, индивидуальные и групповые проекты, анализ производственных ситуаций,  различные тренинги в сочетании с внеаудиторной работой для формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.
       Для формирования  профессиональных компетенций в рамках профессионального модуля предусматривается производственная  практика  по профилю специальности, которая  проводится концентрированно после изучения профессионального модуля. 

Производственная практика   проводится в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.        Курсовое проектирование является практикоориентированным  видом учебной деятельности, способствующим формированию общих и профессиональных компетенций обучающихся, определению уровня их сформированности. При работе над курсовой работой (проектом) обучающимся оказываются консультации (групповые, индивидуальные, устные).
Внеаудиторная работа осуществляется в форме работы с информационными материалами, подготовки творческих и аналитических отчетов и представления результатов деятельности в виде письменных работ. Самостоятельная работа сопровождается индивидуальными и групповыми консультациями 100 час.  на группу. Для обучающихся создана возможность доступа к сети Интернет.      Профессиональному модулю предшествуют изучение дисциплин: 

инженерная графика, 

компьютерная графика, 

техническая механика, 

материаловедение, 

процессы формообразования и инструменты, 

метрология, стандартизация и сертификация, 

технологическое оборудование,
 программирование для автоматизированного оборудования, 

информационные технологии в профессиональной деятельности, 

безопасность жизнедеятельности,
 профессиональных модулей :
ПМ.03 Участие во внедрении технологических процессов изготовления деталей машин и осуществлении технического контроля,

ПМ.04 Выполнение работ по профессии рабочего (станочник широкого профиля)

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

       Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарным курсом:  наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Разработка технологических процессов изготовления деталей машин» и специальности Технология машиностроения. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны  проходить стажировку в профильных  организациях не реже 1 раза в 3 года..

       Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК.1.1.  Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов.


	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности детали;

· выбор технологического оборудования и технологической оснастки: приспособлений, режущего, мерительного и вспомогательного инструмента;

· расчет режимов резания по нормативам;

· расчет штучного времени;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторных и практических занятий;

- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Защита курсового проекта.
Экзамен (квалификационный) по профессиональному модулю.



	ПК.1.2.  Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.


	· точность и скорость чтения чертежей;

· качество анализа конструктивно-технологических свойств детали, исходя из ее служебного назначения;

· качество рекомендаций по повышению технологичности изготовления детали;

· точность и грамотность оформления технологической документации.
	

	ПК.1.3.  Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.


	· определение видов и способов получения заготовок;

· расчет и проверка величины припусков и размеров заготовок;

· расчет коэффициента использования материала;

· качество анализа и рациональность выбора схем базирования;

· выбор способов обработки поверхностей и технологически грамотное назначение технологической базы
	

	ПК.1.4.  Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.


	· составление управляющих программ для обработки типовых деталей на металлообрабатывающем оборудовании, апробация программ во время производственной практики
	

	ПК.1.5.  Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.


	· выбор и использование пакетов прикладных программ для разработки конструкторской документации и проектирования технологических процессов
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК.1 Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК.2 Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	ОК.03 Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
	

	ОК.04 Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	ОК.05 Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· работа на станках с ЧПУ;
· выполнение расчетов с применением профессиональных компьютерных программ
	

	ОК.08 Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	· организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля
	

	ОК.09 Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	анализ инноваций в области разработки технологических процессов изготовления деталей машин;
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