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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ПРОГРАММИРОВАНИЕ ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАННОГО ОБОРУДОВАНИЯ

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности  15.02.08 Технология машиностроения.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина относится к общепрофессиональным дисциплинам и входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (далее - УП);
- рассчитывать траекторию и эквидистанты инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;
- заполнять формы сопроводительных документов;
- выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка;
- производить корректировку и доработку УП на рабочем месте;
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.

овладеть: 
общими компетенциями, включающими в себя способность
[bookmark: sub_531]ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
[bookmark: sub_532]ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
[bookmark: sub_533]ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
[bookmark: sub_534]ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
[bookmark: sub_535]ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
[bookmark: sub_536]ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
[bookmark: sub_537]ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
[bookmark: sub_538]ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
[bookmark: sub_539]ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
       и профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:
[bookmark: sub_5411][bookmark: sub_5421][bookmark: sub_5431]ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
[bookmark: sub_5412]ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
[bookmark: sub_5413]ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
[bookmark: sub_5414]ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
[bookmark: sub_5415]ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.
[bookmark: sub_5422]ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения.
[bookmark: sub_5423]ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения.
ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей.
[bookmark: sub_5432]ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.



1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 90 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 60/12 часов;
самостоятельной работы обучающегося 30/78  часов.






2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60/12

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	26/8

	     практические занятия
	

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30/78

	Промежуточная аттестация в форме  - Дифференцированный зачет



Через дробь указаны часы на заочную форму обучения



2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины
 ПРОГРАММИРОВАНИЕ ДЛЯ АВТОМАТИЗИРОВАНОГО ОБОРУДОВАНИЯ
Через дробь (/) указано количество часов для заочной формы обучения			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Значение и содержание дисциплины «Программирование для автоматизированного оборудования» и ее связь с другими дисциплинами. Значение дисциплины для реализации профессиональных функций.
	2/0,5
	

	Раздел 1
Подготовка к разработке управляющей программы (УП)
	
	30/3


	

	Тема 1.1
Этапы подготовки УП
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Определение номенклатуры деталей для обработки на станках с программным управлением, гибких производственных системах. Классификация деталей по конструктивно-технологическим признакам. Разработка УП.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Детализация технологического процесса
	3
	

	Тема 1.2
Технологическая документация
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Требования к технологической документации. Справочная, исходная и сопроводительная документация.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Тема 1.3
Система координат детали, станка, инструмента
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Система координат детали. Назначение. Прямоугольная, цилиндрическая и сферическая система координат.
Система координат станка. Назначение. Стандартная система координат в соответствии с рекомендациями комитета ИСО для станков различных технологических групп. Использование правила правой руки для определения положительного направления осей координат.
Система координат инструмента. Назначение. Выбор системы координат инструмента.
Связь между системами координат детали, станка, инструмента.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Схемы оборудования с ЧПУ, обозначение и положение направления движений рабочих органов относительно стандартной системы координат. Связь систем координат
	3
	

	Тема 1.4
Расчет элементов контура детали 
	 Содержание учебного материала
	6
	

	
	
	Геометрические элементы контура детали. Опорная точка. Решение типовых геометрических задач. Пример расчета координат опорных точек контура детали.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие № 1. Расчет координат опорных точек контура детали.
	4/4
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	5
	

	Тема 1.5
Расчет элементов траектории инструмента
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
	Эквидистанта. Эквидистанта к отрезку прямой, к дуге окружности. Сопряжение соседних участков эквидистанты. Пример расчета координат опорных точек эквидистанты.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Участки траектории инструмента. Подготовительные функции УП Скорость главного движения. Функция инструмента. Вспомогательные функции УП.
	3
	

	Тема 1.6
Структура УП и ее формат
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
	Управляющая программа, информация, содержание а УП, структура кадра, значение стандартных адресов.
Назначение формата кадра, содержание формата кадра.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Тема 1.7
Запись, контроль и редактирование УП
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	
	Виды программоносителей. Структура перфоленты. Представление УП на перфоленте и других программоносителях. Код ISO-7bit.
Устройство подготовки кадров на перфоленте и других программоносителях с использованием персональных компьютеров. Назначение. Состав. Режим работы.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие №2. Расшифровка программоносителя.
	2
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	4
	

	Раздел 2.
Программирование обработки деталей на металлорежущих станках с ЧПУ
	
	24/4
	

	Тема 2.1.
Программирование обработки деталей на сверлильных станках с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Виды отверстий и последовательность переходов их обработки. Типовые технологические схемы обработки отверстий.
Последовательный, параллельный и комбинированный методы обработки групп отверстий.
Карта наладки сверлильного станка с ЧПУ. Стандартные циклы обработки отверстий. Примеры программирования обработки групп отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторная работа № 1. Разработка УП обработки групп отверстий на сверлильном станке с ЧПУ.
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Схемы обработки отверстий
	2
	

	Тема 2.2
Программирование обработки деталей на токарных станках с ЧПУ.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Переходы токарной обработки. Зоны выработки материала. Открытые, полуоткрытые и закрытые зоны выработки массива материала. Типовые технологические схемы обработки зон выборки массива материала. Схема обработки канавок, резьбовых поверхностей. Карта наладки токарного станка с ЧПУ. Программирование обработки деталей на токарном станке с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2. Разработка УП обработки детали на токарном станке с ЧПУ.
	6/4
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Схемы обработки канавок
	4
	

	Тема 2.3
Программирование обработки деталей на фрезерных станках с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	Переходы фрезерной обработки. Типовые технологические схемы обработки открытых, полуоткрытых и закрытых поверхностей. Многокоординатная обработка контуров и поверхностей на фрезерном станке с ЧПУ.
Карта наладки фрезерного станка с ЧПУ для обработки поверхности заданной детали.
Программирование обработки контуров и поверхностей на фрезерном станке с ЧПУ.
	
	

	
	Лабораторная работа № 3. Разработка УП обработки деталей на фрезерном станке с ЧПУ.
	6
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Схемы обработки закрытых плоских поверхностей. Схемы объемной обработки
	4
	

	Раздел 3.
Программирование для промышленных роботов (ПР) и роботизированных технологических комплексов (РТК)
	
	4/2
	

	Тема 3.1
Программирование для промышленных роботов (ПР) и роботизированных технологических комплексов (РТК)
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Классификация систем ПР. Аналитические и инструментальные языки для программирования. Особенности программирования для ПР и РТК.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Программирование для промышленных роботов и роботизированных технологических комплексов.
	4
	

	Раздел 4
Система автоматизированного программирования (САП)
	
	12/2
	

	Тема 4.1
Основные принципы автоматизации процесса подготовки УП
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	Сущность автоматизированной подготовки УП. Понятие «система автоматизированного программирования».
Уровни автоматизации подготовки УП.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.2
САП, структура, классификация

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация САП.
Структура САП: препроцессор, процессор, постпроцессор. Задачи, решаемые основными блоками САП. Формы записи исходной информации.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.3
САП для станков с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Характеристика конкретной САП.
Задание исходной геометрической и технологической информации. Пример разработки комплекта исходных данных для САП.
	
	

	
	Лабораторная работа № 4. Разработка комплекта данных для программирования обработки детали средствами САП.
	2
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	3
	

	Тема4.4
Автоматизированное рабочее место (АРМ)

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Устройство АРМ ТП, режимы его работы. Виды и назначение операторов: диалоговые операторы описания информации о детали; операторы описания технологического процесса; сервисные операторы.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. 
	
	



Через дробь (/) указано количество часов для заочной формы обучения



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета технологии машиностроения;  лаборатории проектирования технологических процессов в машиностроении, лаборатории станков с ЧПУ.
Оборудование учебного кабинета: стенды, плакаты.
Технические средства обучения:
компьютеры, программное обеспечение, мульмедийный проектор, комплекты плакатов, принтер.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
Посадочных мест-20;
компьютеров 10;
токарный станок с ЧПУ;
фрезерный станок с ЧПУ.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Программирование для автоматизированного оборудования. Учебник для средн.проф.учебных заведений/ П.П.Серебренийкий , А.Г.Схидртладзе; Под ред.Ю.М.Соломенцева.-М.:Высш.шк.2003.
2. Дерябин А.Л. Программирование технологических процессов для станков с ЧПУ. Учебное пособие для техникумов.-М. Машиностроение,1984.
3. Гжиров Р.И., Серебреницкий П.П. Программирование обработки на станках с ЧПУ.-Л, Машиностроение. Ленинградское отделение.1990.

Интернет-ресурсы:Сайт для студентов и преподавателей // twirpx.com: URL: http://www.twirpx.com/files/machinery/material.








4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
        Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля 
и оценки результатов обучения 

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- использовать справочную и исходную документацию при написании управляющих программ (УП);
-рассчитывать траекторию и эквидистанту инструментов, их исходные точки, координаты опорных точек контура детали;
-заполнять формы сопроводительной документации;
[bookmark: _GoBack]-выводить УП на программоносители, заносить УП в память системы ЧПУ станка;
-проводить корректировку и доработку УП на рабочем месте.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
-методы разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве.


	

Защита лабораторных и практических  работ.














Текущий контроль в форме
защиты лабораторных и практических  работ
Зачеты по каждому из разделов
Дифференцированный зачет



