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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ


1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью рабочей основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности  15.02.08 Технология машиностроения


1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина входит в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам; 
- определять виды конструкционных материалов; 
- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации; 
- проводить исследования и испытания материалов; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
- классификацию и способы получения композиционных материалов; 
- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
- строение и свойства металлов, методы их исследования; 
- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения; 

овладеть: 
общими компетенциями, включающими в себя способность
[bookmark: sub_531]ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
[bookmark: sub_532]ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
[bookmark: sub_533]ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.
[bookmark: sub_534]ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки и решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
[bookmark: sub_535]ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности.
[bookmark: sub_536]ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
[bookmark: sub_537]ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.
[bookmark: sub_538]ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
[bookmark: sub_539]ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.
       и профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:
[bookmark: sub_5411][bookmark: sub_5421][bookmark: sub_5431]ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических процессов изготовления деталей.
[bookmark: sub_5412]ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования.
[bookmark: sub_5413]ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции.
[bookmark: sub_5414]ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей.
[bookmark: sub_5415]ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических процессов обработки деталей.
ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.
[bookmark: sub_5422]ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения.
[bookmark: sub_5423]ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения.
ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей.
[bookmark: sub_5432]ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 138часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 92/16 часов;
самостоятельной работы обучающегося 46/122 часов. 










2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	138

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	92/16

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	

	     практические занятия
	16/4

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	46/122

	Итоговая аттестация в форме (указать)        -       экзамен



Через дробь указаны часы на заочную форму обучения




1

2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЕ
			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание дисциплины «Материаловедение», ее связь с другими дисциплинами общепрофессионального и специального циклов.
Значение материаловедения в решении технических проблем, связанных с экономией материалов, снижением металлоемкости, повышением прочности, надежности, долговечности изделий. Новейшие достижения и перспективы развития в области материаловедения.
	2
	

	Раздел 1
Физико-химические основы материаловедения
	
	8
	

	Тема 1.1
Кристаллическое строение и свойства металлов
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Общая характеристика металлов. Кристаллическое строение металлов. Типы кристаллических решеток: кубическая объемно-центрированная, кубическая гранецентрированная, гексагональная. Точечные, линейные и поверхностные несовершенства Анизотропия свойств металлов. Влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов. Аморфное состояние материалов.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Проработка тем в опорном конспекте  
	
	

	Тема 1.2
Кристаллизация металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Сущность процесса первичной и вторичной кристаллизации. Построение кривых охлаждения. Механизм процесса кристаллизации. Искусственное регулирование размеров и форм зерен путем модифицирования. Строение металлического слитка.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Строение металлического слитка.
	2
	

	Тема 1.3
Полиморфные превращения
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Понятие о полиморфизме и полиморфных превращениях. Механизм полиморфных превращений. Полиморфные превращения железа, их обозначение.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Проработка тем в опорном конспекте  
	
	

	Раздел 2
Строение и механические свойства материалов

	
	10
	

	Тема 2.1
Методы исследования строения металлов
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Макроскопический анализ. Его назначение. Приготовления макрошлифа.
Микроскопический анализ Его назначение. Приготовления микрошлифа. Приборы и материалы.
	
	

	
	Лабораторная работа № 1 Микроанализ металлов и сплавов
	4
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Электронная микроскопия. Подготовка и оформление отчета к лабораторной работе
	5
	

	Тема 2.2
Пластическая деформация и механические свойства металлов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Физическая сущность пластической деформации. Упругая и пластическая деформация металлов. Вязкое и хрупкое разрушение металлов. Упрочнение металла в процессе деформации (наклеп). Явление рекристаллизации. Холодная и горячая пластическая деформация. Влияние нагрева на свойства деформированного металла.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа: 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Раздел 3
Методы измерения параметров и свойств материалов
	
	16
	

	Тема 3.1
Механические свойства, определяемые при статических испытаниях
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Механические испытания: статические, динамические, переменные, их назначение.
Физические, механические и технологические свойства материалов.
Статическое испытание материалов на растяжение: образцы, оборудование, диаграмма растяжения и механические свойства металлов и сплавов.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	
	

	Тема 3.2
Твердость металлов и сплавов

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Понятие «твердости» металлов и сплавов. Определение твердости по методу
Бринелля, Роквелла, Викерса.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2 Определение твердости по методу Бринелля
	2
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Понятие микро твёрдости. Подготовка и оформление отчета к лабораторной работе
	4
	

	Тема 3.3
Механические испытания, определяемые при динамических испытаниях
	Содержание учебного материала
	
6
	2

	
	1
	Вязкое и хрупкое разрушение металлов. Испытание металлов и сплавов на ударный изгиб: образцы, оборудование, определение ударной вязкости.
	
	

	
	Лабораторная работа № 3 Испытание на ударный изгиб                                                                                                                       
	2
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Подготовка и оформление отчета к лабораторной работе
	
	

	Тема 3.4
Механические свойства, определяемые при переменных нагрузках

	Содержание учебного материала
	3
	2

	
	1
	Испытание на усталость. Понятие усталости и выносливости. Основные характеристики при испытании материала на усталость.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Понятие конструктивной прочности материалов.
	2
	

	Раздел 4
Основы теории сплавов
	
	6
	

	Тема 4.1
Общие сведения о сплавах

	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Общая характеристика металлических сплавов. Классификация и структура металлов и сплавов. Фазы в металлических сплавах: твердые растворы. Механические смеси. Химические соединения.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Тема 4.2.
Диаграммы состояния двойных сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Понятия о диаграммах состояния сплавов. Типы диаграмм состояния. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии.
	
	

	
	Лабораторная работа
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	Раздел 5
Железоуглеродистые сплавы
	
	14
	

	Тема 5.1
Диаграмма состояния железо-цементит
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Диаграмма состояния железо-цементит. Стали и белые чугуны. Первичная и вторичная кристаллизация сталей. Кристаллизация белых чугунов. Построение кривых охлаждения; анализ процессов охлаждения сплавов, определение структуры сплавов.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практические занятия:
	

	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Построение кривых охлаждения железоуглеродистых сплавов.
Связь между составом, строением и свойствами сплавов.
	2
	

	Тема 5.2
Углеродистые стали
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Влияние содержания углерода и постоянных примесей на свойства сталей. Классификация углеродистых сталей по назначению, содержанию в них углерода и по качеству. Конструкционные углеродистые стали обыкновенного качества, качественные углеродистые стали. Углеводистые инструментальные стали. Марки и химический состав сталей по ГОСТам ,область применения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие № 1 Расшифровка маркировок углеродистых сталей 
	2
	

	
	Контрольные работы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Пути повышения прочности металлов. Область применения углеродистых сталей. Подготовка и оформление отчета к практическому занятию
	3
	

	Тема5.3
Диаграмма состояния железо-графит. Типы чугунов

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Диаграмма состояния железо-графит. Графит, его свойства. Влияние графитовых включений на структуру и свойства чугуна. Серые, ковкие и высокопрочные чугуны: их характеристика, маркировка и область применения.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практическое занятие № 2 Расшифровка маркировок чугунов
	2
	

	
	Контрольная работа 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Специальные чугуны. Подготовка и оформление отчета к практическому занятию
	3
	

	Раздел 6
Металлические конструкционные материалы
	
	16
	

	Тема 6.1
Классификация, принцип выбора и использования конструкционных материалов

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Классификация конструкционных сталей по химическому составу, назначению. Выбор сталей для изготовления различных деталей машин. Роль материала в эксплуатации изделий.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	
	

	Тема 6.2
Легированные конструкционные стали

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Понятие «легирующий элемент». Влияние легирующих элементов на механические и эксплуатационные свойства сталей. Классификация сталей по содержанию легирующих элементов. Конструкционные стали: строительные, Цементируемые, улучшаемые, пружинно-рессорные, шарикоподшипниковые. Их маркировка, область применения.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практическое занятие № 3 Расшифровка маркировок легированных сталей
	2
	

	
	Контрольные работы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Влияние легирующих элементов на критические точки. Карбидообразующие легирующие элементы. Основные принципы выбора цементируемых, улучшаемых, пружинно-рессорных, износостойких сплавов. Улучшаемые стали. Термическая обработка улучшаемых сталей. Аморфные сплавы. Сплавы с «эффектом памяти». Подготовка и оформление отчета к практическому занятию
	5
	

	Тема 6.3
Стали и сплавы с особыми свойствами

	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Коррозионностойкие стали. Жаростойкие и жаропрочные стали и сплавы. Магнитные стали и сплавы. Их основные характеристики. Быстрорежущие стали. Маркировка сталей и сплавов, область их применения.
	
	

	
	Лабораторная работа  
	
	

	
	Практические занятие № 4 Выбор материалов для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	4
	

	
	Контрольная работа 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Подготовка и оформление отчета к практическому занятию
	3
	

	Раздел 7
Цветные металлы и сплавы
	
	6
	

	Тема 7.1
Медь и сплавы на ее основе

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Свойства меди и ее применение. Классификация медных сплавов. Латуни: литейные и обрабатываемые давлением, их характеристика и маркировка. Бронзы: оловянистые и безоловянистые, их характеристика и маркировка.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Контрольная работа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Область применения медных сплавов
	
	

	Тема 7.2
Алюминий, магний и сплавы на их основе
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Алюминий и сплавы на его основе: свойства алюминия и его применение в промышленности. Классификация алюминиевых сплавов: литейные и деформируемые алюминиевые сплавы.их маркировка, область применения. Высокопрочные алюминиевые сплавы. Высококремнистые силумины. Спеченные алюминиевые сплавы и порошки (САС и САП).
Магний и сплавы на его основе: свойства и применение в промышленности. Литейные и деформируемые   магнитные сплавы, маркировка, область применения.
	
	

	
	Лабораторная работа  
	
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Область применения алюминиевых и магниевых сплавов
	2
	

	Тема 7.3
Титан и сплавы на его основе

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Характеристика титана, его свойства и преимущества перед другими материалами. Титановые сплавы: классификация, маркировка, область применения.
	
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Контрольные работы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Область применения титановых, алюминиевых, медных сплавов.
Область применения сплавов на основе цинка, олова, свинца.
	2
	

	Раздел 8
Коррозия металлов и сплавов
	
	2
	

	Тема 8.1
Коррозия металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Понятие «коррозия». Теория коррозионных процессов. Коррозионная стойкость металлов и сплавов. Методы их защиты от коррозии. Межкристаллическая коррозия.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Способы защиты деталей машин от коррозии. 
Межкристаллическая коррозия.
	2
	

	Раздел 9
Порошковые и композиционные материалы
	
	4
	

	
Тема 9.1
Конструкционные порошковые материалы

	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Принцип получения порошковых материалов. Свойства и применение порошковых материалов в промышленности. Твердые сплавы. Получение изделий из металлических порошков.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Роль порошковой металлургии в современной науке и технике. 
Спеченные материалы (САС, САП). 
	2
	

	
Тема 9.2
Композиционные материалы

	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Композиционные материалы: общая характеристика, состав, классификация, свойства и применение в промышленности.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практическое занятие 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Перспективы развития композиционных и аморфных материалов. Эффективность применения композиционных материалов.
	2
	

	
	Лабораторная работа 
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	Раздел 10
Основы термической обработки

	
	4
	

	
Тема 10.1
Основные виды термической обработки
	Содержание учебного материала
	2

	
	1
	Назначение термической обработки. Изменение стали при нагревании .Основные виды термической обработки. Режимы термической обработки.
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практические занятие 
	

	
	Контрольные работы
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся Оборудование для термической обработки.  Проработка тем в опорном конспекте
	2

	
Тема 10.2
Химико-термическая обработка 
	Содержание учебного материала
	2
	
	

	
	1
	Назначение химико-термическая обработки. Основные виды химико-термической обработки
	

	
	Лабораторные работы
	

	
	Практическое занятие 
	

	
	Контрольные работы
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Оборудование для химико-термической обработки.  Проработка тем в опорном конспекте
	2

	
	Лабораторная работа 
	

	
	Практические занятия
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета материаловедения; металлографической лаборатории.
Оборудование учебного кабинета: стенды, плакаты.

Технические средства обучения:
компьютеры, программное обеспечение, мульмедийный проектор, комплекты плакатов, принтер, сканер.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: : микроскопы, твердомеры, полировальные станки, стенды диаграмм: железо-цементит, состояния двойных сплавов, модели кристаллических решеток, макро-и   микрошлифы, образцы изломов, машины (для испытания на скручивание, разрывные, на выносливость), приборы (на скручивание, на выдавливание), маятниковый  копер

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:
1. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение: учебник – Феникс, 2005.
2.Технология конструкционных материалов: учебник/А.М. Дальский, М: Машиностроение, 2004.

Дополнительные источники: 
1. Арзамасов Б.Н. Материаловедение. М: Машиностроение,1986.
2. Лахтин Ю.М. Основы металловедения. М.: Металлургия, 1988.

[bookmark: _GoBack]Интернет-ресурсы:
1. Все о материалах и материаловедении// Маteriall.ru: URL: http://materiall.ru/. (2009 – 2010)©.
2. Материаловедение // Material Science Group: URL: www.materialscience.ru. (2007-2011)©.
3. Платков В.. Литература по Материалам и материаловедению // Мaterialu.com.: URL: http://materialu-adam.blogspot.com/ (2011) ©.
4. Сайт для студентов и преподавателей // twirpx.com: URL: http://www.twirpx.com/files/machinery/material. (2008-2011)©.










4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля 
и оценки результатов обучения 

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам; 
- определять виды конструкционных материалов; 
- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации; 
- проводить исследования и испытания материалов; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, 
- способы защиты металлов от коррозии;
- классификацию и способы получения композиционных материалов; 
- принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;
- строение и свойства металлов, методы их исследования; 
- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения; 
	Тестирование по образцам
Защита лабораторных и практических работ













Тестирование по образцам
Текущий контроль в форме
защиты лабораторных работ
Зачеты по каждому из разделов
Дискуссии по темам
Контрольная работа
Подготовка докладов и презентаций
Экзамен








