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паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ.02 Ручная дуговая сварка (наплавка, резка) плавящимся покрытым электродом
1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля является элементом основной профессиональной образовательной программы по 15.01.05 Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки) вид подготовки в части освоения вида профессиональной деятельности (ВПД): ручная дуговая сварка (наплавка, резка) плавящимся покрытым электродом и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1. Выполнять ручную дуговую сварку различных деталей из углеродистых и конструкционных сталей во всех пространственных положениях сварного шва. 
ПК 2.2. Выполнять ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов во всех пространственных положениях сварного шва. 
ПК 2.3. Выполнять ручную дуговую наплавку покрытыми электродами различных деталей. 
ПК 2.4. Выполнять дуговую резку различных деталей
Программа профессионального модуля может быть использована при подготовке по профессии 15.01.05. «Сварщик (ручной и частично механизированной сварки (наплавки))».

Уровень образования при поступлении: основное общее образование и или среднее (полное) общее.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:
- проверки оснащенности сварочного поста ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом; 

- проверки работоспособности и исправности оборудования поста ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом;

-  проверки наличия заземления сварочного поста ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом; 

- подготовки и проверки сварочных материалов для ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом; 

- настройки оборудования ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом для выполнения сварки; 

- выполнения ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом различных деталей и конструкций; выполнения дуговой резки;
уметь:

- проверять работоспособность и исправность сварочного оборудования для ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом;

- настраивать сварочное оборудование для ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом; 

- выполнять сварку различных деталей и конструкций во всех пространственных положениях сварного шва; 

- владеть техникой дуговой резки металла; 

знать:
- основные типы, конструктивные элементы и размеры сварных соединений, выполняемых ручной дуговой сваркой (наплавкой, резкой) плавящимся покрытым электродом, и обозначение их на чертежах;

-  основные группы и марки материалов, свариваемых ручной дуговой сваркой (наплавкой, резкой) плавящимся покрытым электродом; 

- сварочные (наплавочные) материалы для ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом; 

- технику и технологию ручной дуговой сварки (наплавки, резки) плавящимся покрытым электродом различных деталей и конструкций в пространственных положениях сварного шва; 

- основы дуговой резки; 
- причины возникновения дефектов сварных швов, способы их предупреждения и исправления при ручной дуговой сварке (наплавке, резке) плавящимся покрытым электродом;
Планируемые личностные результаты

ЛР 7 Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности
ЛР 13 Выполняющий профессиональные навыки. Умеющий брать на себя ответственность за результат выполненной работы 

ЛР 14 Способный быстро адаптироваться в условиях частой смены экономики.
ЛР 15 Демонстрирующий самостоятельность, организованность в решении профессиональных задач 

ЛР 16 Самостоятельный и ответственный в принятии решений во всех сферах своей деятельности
ЛР 17 Выполняющий трудовые функции, умение реализовать лидерские качества на предприятии. Стрессоустойчивость, коммуникабельность. 

ЛР 18 Готовый к общению и взаимодействию с людьми самого разного статуса, умеющий находить индивидуальный подход к каждому клиенту.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 564  часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 168 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 112часов;

самостоятельной работы обучающегося – 56 часов;

учебной практики -144 часа

 производственной практики -252 часа.

2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  - выполнение электросварочных и газосварочных работ, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1. 
	Выполнять ручную дуговую сварку различных деталей из углеродистых и конструкционных сталей во всех пространственных положениях сварного шва. 


	ПК 2.2
	Выполнять ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов во всех пространственных положениях сварного шва.

	ПК 2.3.  
	Выполнять ручную дуговую наплавку покрытыми электродами различных деталей

	ПК 2.4.
	Выполнять дуговую резку различных деталей

	ОК 1
	Понимание сущности и социальной значимости будущей профессии, проявление к ней устойчивого интереса. 

	ОК 2
	Организация собственной деятельности, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем. 

	ОК 3 
	Анализ рабочей ситуации, осуществление текущего и итогового контроля, оценка и коррекция собственной деятельности, ответственность за результаты своей работы

	ОК 4
	Осуществление поиска информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.

	ОК 5
	Использование информационно-коммуникационных технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работа в команде, эффективное общение с коллегами, руководством, клиентами.


3. СТРУКТУРА и ПРИМЕРНОЕ содержание профессионального модуля

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч.   практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 2.1-2.4
	МДК 02.01 Техника и технология ручной дуговой сварки (наплавки, резки) покрытыми электродами
	168
	112
	52
	56
	144
	252

	
	Учебная и Производственная практика
	144+252
	
	

	
	Всего:
	564
	112
	52
	56
	144
	252


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	

	
	
	
	

	Раздел ПМ 1. Ручная дуговая сварка (наплавка, резка) различных деталей из углеродистых и конструкционных сталей и цветных металлов во всех пространственных положениях сварного шва


	  
	
	

	МДК 02.01

 Техника и технология ручной дуговой сварки (наплавки, резки) покрытыми электродами
	
	
	

	Тема 1
Техника и технология ручной дуговой сварки

	    Содержание
	14
	

	
	
	 Электрическая дуга и её применение. Виды сварочных дуг. Колебательные   движения электродов: назначение, виды, применение. 

Техника сварки швов различной протяженности в нижнем положении. Влияние угла наклона электрода и изделия.
	2


	2

	
	
	
	
	

	
	
	Сварные соединения и швы.

Классификация и обозначение сварных швов
	2
	2

	
	
	Классификация стали по свариваемости

Особенности сварки конструкционных и легированных сталей
	2


	2


	
	
	Особенности сварки цветных металлов и их сплавов
	2

	2


	
	
	
	
	

	
	
	Особенности сварки чугуна
	2
	2

	
	
	Сварочные материалы. Электроды: назначение, виды. Классификация. Условные обозначения электродов 
	2
	2

	
	
	Стальная проволока: назначение, химический состав, маркировка. Легирующие элементы в марках проволоки: назначение и обозначение.
	2
	2

	
	Практические работы:
	6
	

	
	
	Отработка практических навыков в выполнении сварки пластин в нижнем положении 
	2
	

	
	
	Отработка практических навыков сварки деталей из низкоуглеродистой стали стыковым многопроходным швом в вертикальном положении
	2
	

	
	
	Отработка практических навыков сварки деталей из низкоуглеродистой стали угловым однопроходным швом в вертикальном положении
	2
	

	Самостоятельная работа
- роль сварки в машиностроении; 

-подготовка к работе сварочной цепи; 

- запуск в работу и обслуживание источника сварочного тока; 

- обслуживание рабочего места во время работы; 

- обслуживание рабочего места по окончанию работы; 

- основные требования к организации рабочего места электросварщика; 

- схемы плазменной сварки прямого и косвенного действия; 

- индивидуальные  средства  защиты; 

- коллективные  средства  защиты

- требования  к  организации  рабочего места  и  безопасности выполнения сварочных работ

при  сварке неплавящимся электродом; 

- пожарная  безопасность  при  ручной  дуговой  сварке.
	15
	

	
	
	


	Тема 2

 Технология сварки покрытыми электродами


	Содержание
	20
	

	
	
	Способы наложения швов различной протяженности


	2
	3

	
	
	Сварка заготовок большой толщины


	2
	3

	
	
	Сварка стыкового шва без разделки кромок в нижнем положении

	2

	3


	
	
	Сварка углового и таврового соединения  в нижнем положении
	2
	3

	
	
	Сварка в горизонтальном и потолочном положении
	2
	2


	
	
	Сварка меди:

свойства меди, затрудняющие процесс сварки, влияние примесей, условия сварки, сварочные материалы, особенности сварки
	2
	2

	
	
	Сварка латуни, бронзы:

оценка свариваемости, сварочные материалы, особенности сварки 
	2
	2

	
	
	Сварка алюминия и его сплавов:

оценка свариваемости, сварочные материалы, особенности сварки
	2
	2

	
	
	Сварка никеля:

оценка свариваемости, сварочные материалы, особенности сварки
	2
	2

	
	
	Сварка титана:

оценка свариваемости, сварочные материалы, особенности сварки
	2
	2

	
	Практические работы 
	10
	

	
	1
	Технология сварки стали 10ХСНД
	2
	

	
	2
	Технология сварки  сварки меди покрытыми электродами 
	2
	

	
	3
	Технология  сварки алюминия покрытыми электродами
	2
	

	
	4
	Технология сварки алюминия в среде защитных газов неплавящимся электродом
	2
	

	
	5
	Технология сварки чугуна
	2
	

	Самостоятельная работа:
Подготовка докладов по темам:

· Производство дуговой сварки углеродистых сталей.

· Производство дуговой сварки легированных сталей.

Подготовка презентаций по темам:

· Производство дуговой сварки цветных металлов и сплавов.

· Техника и технология дуговой наплавки.

Составление плана-конспекта, тезисного плана по темам:

· Производство дуговой сварки углеродистых сталей.

· Производство дуговой сварки легированных сталей.

· Производство дуговой сварки цветных металлов и сплавов.


	12
	

	Тема 3
Технология ручной дуговой резки
	Содержание
	12
	

	
	1
	Термическая резка металлов:

 понятие, сущность, классификация
	2
	

	
	2
	Разрезаемость:

понятие, сущность, классификация сталей по разрезаемости
	2
	

	
	3
	Воздушно- дуговая резка
	2
	

	
	4
	Кислородно-дуговая резка
	2
	

	
	5
	Плазменно-дуговая  резка 
	2
	

	
	6
	Плазматроны для резки металла. Установка для плазменной резки
	2
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Дуговая резка листовой углеродистой стали металлическим плавящимся электродом
	4
	

	
	2
	Дуговая резка профильного проката
	4
	

	
	3
	Дуговая резка неплавящимся электродом
	4
	

	
	4
	Плазменная резка листовой углеродистой стали
	4
	

	
	5
	Отработка приемов определения режимов и установки режима для производства плазменной резки
	4
	

	Самостоятельная работа  
  Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
- изучение инструкции по технике безопасности при производстве дуговой сварки и резки;
- лазерная сварка;

- лазерная резка;

- электронно- лучевая сварка;


	15

	

	Тема 4

Техника и технология дуговой наплавки 


	Содержание
	14
	

	
	
	Материалы для производства ручной дуговой наплавки:

виды, характеристика 
	2
	2

	
	
	Выбор режима дуговой наплавки в зависимости сложности конструкции, вида материала

Техника наплавки:

основные характеристики, выбор оптимального способа
	2
	2

	
	
	Наплавка плоских и цилиндрических конструкций 
	4
	2

	
	
	Ремонт трещин наплавкой различных материалов
	2
	2

	
	
	Дефекты наплавки и способы их устранения
	4
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	
	Производительность труда при наплавке различными способами
	2
	

	
	
	Схема подготовки деталей к наплавке
	2
	

	
	
	Условия работы изделий  и рекомендуемый состав сплава для наплавки
	2
	

	
	
	Порядок наложения валиков при наплавке на различные формы деталей
	2
	

	
	
	Выбор оборудования и технологии наплавки для деталей различного назначения
	2
	

	
	
	Восстановительная наплавка изношенных деталей под механическую обработку
	2
	

	
	
	Многослойная наплавка на различные поверхности
	4
	

	   Самостоятельная работа  
  Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
- обозначение и расшифровка электродов для наплавки;

- назначение и область применения твердого сплава сормайт №1 ГОСТ 11545-65 и сормайт №2 ГОСТ 11545-65;

- назначение и область применения твердого сплава сталинит М ГОСТ 11546-65;

- назначение и область применения литого твердого износостойкого сплава;

- назначение и виды деталей для наплавки;
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	Учебная практика

Виды работ

Проверка работоспособности и исправности сварочного оборудования для ручной дуговой сварки. Проверка наличия заземления сварочного поста ручной дуговой сварки
Выполнение сварки наклонных пластин
Сварка  пластин в нижнем положении шва.
Сварка  пластин в вертикальном положении шва.
Сварка  пластин в  горизонтальном положении шва.
Сварка пластин в потолочном положении шва.
Сварка пластин без разделки и с разделкой кромок в нижнем положении шва.
Сварка медных пластин в нижнем и вертикальном положении шва
Сварка медных пластин в горизонтальном и потолочном  положении шва
Сварка труб различного диаметра при горизонтальной оси трубы

Сварка труб различного диаметра при вертикальной  оси трубы
Сварка труб под углом 90 градусов
Наплавка на трубы кольцевых швов.
Ручная дуговая наплавка валиков на плоские поверхности
Ручная дуговая наплавка валиков на цилиндрические поверхности
Выполнение резки по направляющей линейке

 Выполнение резки по разметке.
Выполнение дуговой резки листового плавящимся электродом.
Выполнение дуговой резки  профильного металла плавящимся электродом.
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	Производственная практика

Виды работ
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из углеродистой стали в нижнем положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из углеродистой стали в вертикальном положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из углеродистой стали в горизонтальном положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из углеродистой стали в потолочном положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из конструкционной стали в нижнем положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из конструкционной стали в вертикальном положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из конструкционной стали в горизонтальном положении.
Выполнить ручную дуговую сварку деталей из конструкционной стали в потолочном положении.
Выполнить ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов в нижнем положении.
Выполнить ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов в вертикальном положении.

Выполнить ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов в горизонтальном положении.

Выполнить ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов в потолочном положении.
Выполнить ручную дуговую наплавку покрытыми электродами различных деталей.
Выполнить дуговую резку металлическим плавящимся электродом различных деталей.
Выполнить дуговую резку угольным электродом различных деталей.
Выполнить дуговую резку неплавящимся вольфрамовым электродом различных деталей.
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4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы модуля предполагает наличие учебного кабинета спецтехнологии; учебных мастерских: слесарные, сварочные.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских: 

Шкаф для инструмента

Сварочный (монтажный) стол

Отсос принудительной вентиляции

Стул

Огнетушитель

Тара с песком

Ведро емкостью 10 – 12 л

Тара для заготовок

Тара для деталей

Сеть переменного тока 220 в,  380 В

Источник сжатого воздуха

Сварочный трансформатор

Сварочный выпрямитель

Инверторный источник питания

Электрическая шлифовальная машина в сборе

Пневматическая шлифовальная машина в сборе

Сварочные провода сечением 25 мм2, 35 мм2 
Комплект соединительных проводов

Электрододержатели различной конструкции 
Комплект зажимов

Комплект штативов

Набор струбцин

Набор зажимов

Набор   прихваток

Набор фиксаторов

Набор упоров

Набор прижимов

Приспособления для установки и фиксации сборки пластин в вертикальном и потолочном положениях

Поверочная плита

Пенал для электродов

Переносная лампа (12 В) с отражателем

Удлинитель  5 м

Тиски слесарные

Щетка металлическая

Щетка волосная

Линейка измерительная металлическая (150 ….500 мм)

Угломер

Угольник металлический

Универсальный шаблон сварщика УШС

Штангенциркуль ШЦ-1

Штангенциркуль ШЦ-2

Штангенциркуль ШЦ-3

Штангенциркуль ШЦ-1Ц

Чертилка металлическая

Керн

Набор зубил слесарных

Набор напильников

Плоскогубцы

Регулируемые клещи

Кузнечные щипцы

Молоток слесарный

Молоток -  шлакоотделитель

Набор гаечных ключей

Набор шлифовальных кругов прямого профиля типа ПП

Круглая шлифовальная металлическая щетка

Набор щупов

Набор шаблонов для проверки размеров швов

Лупа с 4-х кратным увеличением

Клеймо сварщика

Набор концевых мер (любой номер)

Крупно-зернистая наждачная бумага

Мелко-зернистая наждачная бумага
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику на предприятиях
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Овчинников В.В. Ручная дуговая сварка (наплавка, резка) плавящимся покрытым электродом : учебник для проф. образования М. : Издательский центр «Академия», 2018
2. Лупачёв В.Г. Ручная дуговая сварка [Электронный ресурс] : учебник / В.Г. Лупачёв. — Электрон. текстовые данные. — Минск: Вышэйшая школа, 2014. — 416 c. — 978-985-06-2494-9. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/35541.html
3. Орлов А.С. Разработка технологии сборки и сварки элемента металлической конструкции [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / А.С. Орлов, А.С. Померанцев. — Электрон. текстовые данные. — Воронеж: Воронежский государственный архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2015. — 52 c. — 978-5-89040-538-8. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/55027.html
Дополнительные источники:

1. Электронные ресурс «Технология сварочных работ». Форма доступа: http://metalhandling.ru
2. http://autowelding.ru Портал «Сварка, резка, металлообработка»

3. http://svarkaipayka.ru Информационный портал о сварке и пайке

4. http://vse-o-svarke.org Сайт, посвященный сварочным технологиям  

4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Теоретические и практические  занятия проводятся в специализированных кабинетах, лабораториях и мастерских соответствующих стандарту данной профессии.  


Теоретические занятия проводятся в учебном корпусе, кабинетах теоретического обучения, соответствующих данной профессии.

Учебная практика проводится в лабораториях и мастерских, оснащенных современным оборудованием.

Производственную практику учащиеся проходят на предприятиях, входящих в состав учебно-производственного комплекса.

Консультативная помощь обучающихся  во время учебного процесса оказываются преподавателями, мастерами п /о а также лицами, закрепленными за учащимися  на время прохождения производственной практики.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 2.1. Выполнять ручную дуговую сварку различных деталей из углеродистых и конструкционных сталей во всех пространственных положениях сварного шва.
	Демонстрация навыков выполнения ручной дуговой сварки различных деталей из углеродистых и конструкционных сталей во всех пространственных положениях сварного шва.
	-зачет 

-защита практической работы

	ПК 2.2. Выполнять ручную дуговую сварку различных деталей из цветных металлов и сплавов во всех пространственных положениях сварного шва.
	Демонстрация навыков выполнения ручной дуговой сварки различных деталей из цветных металлов и сплавов во всех пространственных положениях сварного шва.
	-зачет 

-защита практической работы

	ПК 2.3. Выполнять ручную дуговую наплавку покрытыми электродами различных деталей
	Демонстрация навыков выполнения ручной дуговой наплавки покрытыми электродами различных деталей
	-зачет 

-защита практической работ

	ПК 2.4. Выполнять дуговую резку различных деталей.
	Демонстрация выполнения дуговой резки различных деталей.
	-зачет 

-защита практической работ


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	демонстрация интереса к будущей профессии

	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	· выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов подготовки и сборки деталей под сварку;

· оценка эффективности и качества выполнения;
	

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.


	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области разработки технологических процессов подготовки и сборки деталей под сварку;
- оценка эффективности и качества выполнения;
	

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	

	ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения клиентами.
	











