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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛины

«ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина «ОП.02 Инженерная графика» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий.

Учебная дисциплина «Инженерная графика» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 09, ОК 10.

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ОК 01.

ОК 02

ОК 03.

ОК 09.

ОК 10.

ПК 1.1

ПК 1.3

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 2.4

ПК 3.4
	- читать чертежи и схемы 

- выполнять графические изображения технологического оборудования и технологических схем в ручной и машинной графике;


	- законов, методов и приемов проекционного черчения 

-правил оформления текстовых и графических документов

-требований стандартов Единой системы конструкторской документации (далее - ЕСКД) и Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	105

	в том числе 
	

	теоретическое обучение
	8

	практические занятия
	94

	
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	3

	Промежуточная  аттестация  в форме  диф.  зачета 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ИНЖЕНЕРНАЯ ГРАФИКА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Цели и задачи дисциплины. Значение инженерной графики в профессиональной деятельности. Краткие исторические сведения о развитии графики. ЕСКД в системе государственной стандартизации. Ознакомление  с необходимыми для занятия учебными пособиями, материалами, инструментами, приборами, приспособлениями, машинами и оснащением конструкторских бюро. Назначение и преимущества системы автоматизированного проектирования.
	2
	1

	Раздел 1.
	Геометрическое черчение
	
	

	Тема 1.1. 

Основные сведения по оформлению чертежей.
	Содержание учебно-практического  материала
	8
	

	
	1
	Основные и дополнительные форматы чертежей. Основная надпись на чертежах. 

Типы и размеры линий чертежа. Стандартные шрифты и конструкции букв и цифр. Правила выполнения надписей. Размеры изображений, принцип их нанесения на чертеж по ГОСТ.

Упражнение. Выполнение букв, цифр и надписей чертежным шрифтом.
	6
	2

	
	В том числе:
	
	

	
	Практические занятия: Графическая композиция составленная на основе линий чертежа (линии чертежа).
	2
	

	
	
	
	

	Тема 1.2

Основные сведения

 и возможности системы автоматизированного проектирования
	Содержание учебно-практического  материала
	8
	2

	
	1
	Последовательность, порядок работы  с системой «Компас». Настройки в системе «Компас»: формата, линий, текста, размеров. Построение изображений геометрических фигур. Основные приемы работы в системе «Компас». Рабочие установки чертежа. Вызов команд. Открытие и сохранение чертежей. Редактирование объектов чертежа. Нанесение размеров на чертеже. Вывод документа на печать. Упражнение. Выполнение несложного чертежа с применением примитивов «Компас».
	6
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Выполнение титульного листа альбома графических работ студента.
	2
	

	Тема 1.3. Геометрические построения
и правила вычерчивание контуров технических деталей.
	Содержание учебно-практического  материала
	6
	

	
	1
	Графические приемы деления отрезков, углов, окружностей. Построение правильных многоугольников. Деление окружности на равные части. Уклон, конусность и их обозначение на чертеже. 

Упражнение. Деление окружности на равные части. Построение и обводка лекальных кривых. Размеры изображений, принцип их нанесения на чертеж по ГОСТ
	2
	2

	
	
	
	

	
	Содержание учебно-практического  материала
	-
	

	
	1
	Сопряжения. Геометрические построения, используемые при вычерчивании контуров технических деталей. 

Упражнение. Вычерчивание контура технической детали.  
	2
	2

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Чертеж детали с применением деления окружности на равные части и  построением сопряжений. Нанесением размеров.
	2
	

	
	
	
	

	Раздел 2.
	Основы проекционного черчения и технического рисования
	-
	

	Тема 2.1

Методы проецирования. Ортогональные проекции.
	Содержание учебно-практического  материала
	8
	

	
	1
	Образование проекций. Методы проецирования. Виды проецирования. Типы проекций и их свойства. Комплексный чертеж. Проецирование точки.  Расположение проекций точки на комплексных чертежах. Проецирование отрезка прямой. Проецирование геометрических тел. Проецирование точек, принадлежащих поверхности геометрического тела.

Упражнение. Построение наглядных изображений и комплексных чертежей проекций точки, прямой.
	4
	2

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия:  Построение ортогональных проекций геометрических тел, проекций точек, принадлежащих поверхности  геометрических тел.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 2.2 

Аксонометрические проекции
	Содержание учебно-практического  материала
	6
	2

	
	1
	Общие понятия об аксонометрических проекциях, принцип получения. Виды аксонометрических проекций: прямоугольные (изометрическая и диметрическая) и фронтальная диметрическая. Аксонометрические оси. Показатели искажения. Аксонометрические проекции геометрических тел. Упражнение. Изображение плоских фигур и геометрических тел в различных видах аксонометрических проекций.
	2
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Построение аксонометрических  проекций геометрических тел с нахождением проекций точек, принадлежащих поверхности тел.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 2.3

Проецирование моделей
	Содержание учебно-практического  материала
	6
	2

	
	1
	Выбор положения модели для более наглядного ее изображения. Построение комплексного чертежа и аксонометрической проекции моделей.  

Упражнение. Построение комплексных чертежей моделей с натуры. Построение третьей проекции по двум заданным. Построение комплексного чертежа моделей по аксонометрическим проекциям.
	2
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия Комплексный чертеж  и аксонометрические изображения моделей с вырезом ¼ модели.
	4
	

	
	
	-
	

	
	
	
	

	Тема 2.4

Техническое рисование
	Содержание учебно-практического  материала
	4
	2

	
	1
	Назначение технического рисунка. Отличие технического рисунка от чертежа, выполненного в аксонометрической проекции. Зависимость наглядности технического рисунка от выбора аксонометрических осей. Придание рисунку рельефности. Выбор положения модели для более наглядного ее изображения. Приемы построения рисунков моделей. 

Упражнение. Выполнение рисунков геометрических тел.
	2
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия Технический рисунок модели
	2
	

	
	
	-
	

	
	
	
	

	Раздел 3 
	Основы технического черчения
	-
	

	Тема 3.1

Изображения-

виды, разрезы, сечения

	Содержание учебно-практического  материала
	12
	

	
	1
	Виды: назначение, расположение и обозначение основных, местных и дополнительных видов. Разрезы: горизонтальный, вертикальный (фронтальный и профильный) и наклонный. Сложные разрезы (ступенчатые и ломанные). Расположение разрезов. Местные разрезы. Соединение половины вида с половиной разреза. Обозначение разрезов.

Упражнение. Выполнение простых и ложных разрезов для деталей повышенной сложности (без резьбы). Сечения вынесенные и наложенные. Расположение сечений, сечения цилиндрической поверхности. Обозначение сечений. Графическое обозначение материалов в сечении.

Выносные элементы, их определение и содержание. Применение выносных элементов. Расположение и обозначение выносных элементов.

Условности и упрощения.

Упражнение. Выполнение сечений для деталей повышенной сложности.
	4
	2

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия:  По заданной аксонометрической проекции построить три вида, применить простой разрез,  выполнить аксонометрическую проекцию с вырезом передней четверти, нанести размеры.

Выполнение чертежей моделей, содержащих необходимые  сложные разрезы и сечения.
	8
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 3.2
Резьба и ее изображение на чертежах
	Содержание учебно-практического  материала
	2
	

	
	1
	Назначение и образование резьбы. Изображение, обозначение и виды резьбы. 

Упражнение. Изображение и обозначение резьбы.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Условное обозначение и изображение стандартных резьбовых изделий
	2
	

	Тема 3.3

Эскизы деталей и технические рисунки
	Содержание учебно-практического  материала
	2
	2

	
	1
	Понятие об эскизе и рабочем чертеже детали. Последовательность выполнения эскиза. Нанесение размеров на  эскизах и чертежах.

Упражнение Выполнение эскиза и рабочих чертежей детали.
	2
	

	
	
	
	

	Тема 3.4

Разъемные и неразъемные соединения деталей
	Содержание учебно-практического  материала
	2
	2

	
	1
	Назначение и виды соединений. Резьбовые соединения. Условные изображения резьбовых соединений на чертеже. Сварные соединения. Понятия о типах сварных швов. Условные изображения и обозначения сварных швов. Понятие о сборочном чертеже. 

Упражнение. Чтение чертежа с разъемными и неразъемными соединениями.
	2
	

	
	
	
	

	Раздел 4
	Архитектурно - строительное черчение
	
	2

	Тема 4.1

Общие сведения о строительных чертежах.
	Содержание учебно-практического  материала
	2
	

	
	1
	Стадии проектирования. Марки основных комплектов рабочих  чертежей. Модульная координация размеров в строительстве.
	2
	

	
	
	
	

	Тема 4.2

Особенности оформления строительных чертежей.
	Содержание учебно-практического  материала
	2
	

	
	1
	ГОСТ 2.301-68 Форматы. Основная надпись по ГОСТ 21.101-97. СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации. Формы основной надписи на чертежах зданий и строительных конструкций. Масштабы изображений на чертежах зданий по ГОСТ 21.501-93. СПДС. Правила выполнения архитектурно- строительных чертежей. Применение и обозначение. Условные отметки уровней. Уклоны. 

Упражнение. Нанесение размеров, условных отметок уровня, уклонов.
	2
	2

	
	
	
	

	Тема 4.3

 Условные графические обозначения и изображения

	Содержание учебно-практического  материала
	8
	2

	
	1
	Понятие об основных элементах зданий. Графические обозначения материалов на разрезах и фасадах ГОСТ 2.306-68* ЕСКД. Условные обозначения элементов зданий. Оконные и дверные проемы, лестницы в плане и разрезе, каналы в стенах. Условные графические обозначения элементов санитарно-технических устройств.

Упражнение. Вычерчивание условных обозначений и изображений.
	4
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Вычертить условные обозначения по ГОСТ 2.306-68*, схематично вычертить заданный узел, заменив название строительных материалов условными обозначениями. Вычертить условные обозначения строительных конструкций и элементов зданий.
	4
	

	
	
	
	

	Тема 4.4

Планы этажей
	Содержание учебно-практического  материала
	8
	2

	
	1
	Принцип получения плана этажа. Состав плана этажа. Особенности простановки размеров. Принцип составления названия. Последовательность выполнения плана этажа. 

Упражнение. Нанесение размеров на плане этажа, составление экспликации помещений.
	2
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: По схеме плана и исходным данным выполнить план одноэтажного коттеджа. Составить экспликацию помещений.
	6
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	
	
	

	Тема 4.5

Чертежи планов, фасадов, разрезов зданий
	Содержание учебно-практического  материала
	16
	2

	
	1
	Назначение разрезов. Архитектурные и конструктивные разрезы. Продольные и поперечные разрезы здания. Выбор положения секущей плоскости и обозначение ее на плане этажа. Принцип составления названия. Последовательность выполнения разреза здания. Чертежи лестниц. Фасад здания. Проекционная связь фасада с планом и разрезом. Особенности нанесения размеров на фасаде здания. Принцип составления названия. Последовательность выполнения фасада здания. Фрагменты фасада. Отмывка изображений акварелью. 

Выполнение упражнений по теме.
	2
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: По исходным данным несложного двухэтажного гражданского здания вычертить план первого этажа, разрез, фасад, строительные узлы в указанных масштабах.
	14
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	
	
	

	Тема 4.6 

Планы кровли и подземной части здания
	Содержание учебно-практического  материала
	6
	

	
	
	
	2

	
	1
	Понятие о покрытиях, скатах крыши и кровли. Назначение и состав изображения плана крыши. Координационная связь элементов плана крыши с планом этажа, разреза и фасада здания. Назначение фундамента, его составные части. План фундамента. Последовательность выполнения плана фундамента. Сечение фундамента, назначение обозначение секущей плоскости, нанесение размеров, последовательность выполнения.
	4
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Выполнение плана кровли здания.
	2
	

	
	
	
	

	Тема 4.7
 Чертежи узлов.
	Содержание учебно-практического  материала
	4
	2

	
	1
	Назначение выносных элементов на строительных чертежах. Особенности графического оформления взаимосвязи выносного элемента с изображением. Выполнение поясняющих надписей.
	2
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Выполнение выносных элементов и отдельных узлов.
	2
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Назначение и особенности выполнения фрагментов на строительных чертежах. Окончательное оформление работы.
	4,5
	

	Тема 4.8
Чтение чертежей.
	Содержание учебно-практического  материала
	4
	2

	
	1
	Чтение чертежей по типовым проектам или комплекту, составленному из: чертежей планов, разреза, фасада здания, чертежей узлов, плана кровли и фундамента. Упражнение: Чтение чертежей.
	4
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: 
	-
	

	
	
	
	

	Раздел 5
	Чертежи и схемы по специальности
	
	2

	Тема 5.1

Чертежи и схемы по специальности
	Содержание учебно-практического  материала
	8
	

	
	1
	Виды и типы чертежей и схем электроснабжения зданий и сооружений. Условные графические изображения на чертежах и схемах. Упражнение: Чтение чертежей и схем.
	4
	

	
	В том числе:
	-
	

	
	Практические занятия: Выполнение чертежа электроснабжения  или электрической схемы.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: Повторение тем, подготовка к диф.зачету
	3
	

	Всего:
	105

	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета инженерной графики;
Оборудование учебного кабинета: 
Рабочее место обучающегося

Рабочее место преподавателя  

 Доски чертежные  Attache Seilectioh A3 

Ноутбук  Asus
 Принтер Laser 

Проектор Hitachi
Доска магнитно-маркерная 

одноэлементная

Плакаты

Объемные модели 

Графический редактор –«Компас-3Д»
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники: 

А.А.Чекмарев В.К.Осипов  Справочник по черчению: - М. «Академия», 2018; 

Аверин В.Н. Компьютерная инженерная графика: - М: Академия, 2014;

КОМПАС- 3D V17 Руководство пользователя: - М.: Аскон, 2017;
Дополнительные источники: 

5.ГОСТ «Единая система конструкторской документации» (ЕСКД) Общие правила выполнения чертежей.

6.ГОСТ «Система проектной документации для строительства» - М.: 1997-1993

7.ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации

8.ГОСТ  21.501-93 СПДС. Правила выполнения архитектурно-строительных чертежей

12.Справочная система Компас. 

Интернет–ресурсы:

1. http://engineering-graphics.spb.ru/book.php - Электронный учебник

2. http://ng-ig.narod.ru/ - Это сайт, посвященный начертательной геометрии и инженерной графике.

3. http://www.cherch.ru/ - Всезнающий сайт про черчение.

4. http://www.granitvtd.ru/ - Справочник по черчению.

5. http://www.vmasshtabe.ru/ - Инженерный портал.

6. http://siblec.ru/index.php?dn=html&way=bW9kL2h0bWwvY29udGVudC8xc2VtL2NvdXJzZTc1L21haW4uaHRt – Электронный учебник.

7. Справочная система Компас 3D.
8. Методические   материалы,   размещенные   на   сайте   «КОМПАС в образовании», http://kompas-edu.ru.
9. Сайт фирмы АСКОН., http://www.ascon.ru.
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:

-выполнять графические изображения технологического оборудования и  технологических схем в ручной и машинной графике;

 - выполнять комплексные чертежи геометрических тел и проекции точек, лежащих на поверхности, в ручной и машинной графике;

 - выполнять чертежи технических деталей в ручной и машинной графике;

 - читать чертежи и схемы;

 - оформлять технологическую и конструкторскую документацию в соответствии с действующей нормативно-технической документацией.
	- выполнение графических работ;

- индивидуальные задания;

- чтение чертежей;

- проверка самостоятельных работ.


	Знать:

- законы, методы и приемы проекционного черчения;

 - правила выполнения и чтения конструкторской и технологической документации;

 - правила оформления чертежей, геометрические построения и правила вычерчивания технических деталей;

 - способы графического представления технологического оборудования и выполнения технологических схем;

 - Требования стандартов Единой системы конструкторской документации (ЕСКД) и Единой системы технической документации (ЕСТД) к оформлению и составлению чертежей и схем.
	- выполнение графических работ;

- внеаудиторная самостоятельная  работа по выполнению заданий;

- чтение чертежей;

- проверочные работы по темам;

- тестирование;

- диф. зачет.
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