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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

 «ОСНОВЫ эЛЕКТРОНИКИ»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина «ОП.04 Основы электроники» является обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий.

     Учебная дисциплина «Основы электроники» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности 08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования промышленных и гражданских зданий. Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК01- ОК07, ОК09 -ОК10. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.1–1.3, 

ПК 2.1–2.4, 

ПК 3.2–3.4,

ПК 4.1, 

ПК 4.2

ПК 5.1

ОК01-ОК07, ОК09-ОК10
	- определять параметры 

полупроводниковых приборов и 

типовых электронных каскадов по заданным условиям;

 - производить простейшие 

расчеты усилительных каскадов;

 - производить расчет выпрямительных устройств.
	- принципов действия и устройства 

электронной, микропроцессорной 

техники и микроэлектроники, их 

характеристики и область применения;                                            - основ работы фотоэлектронных и оптоэлектронных  приборов;

- по общим сведениям об интегральных микросхемах.


2. структура и  содержание учебной дисциплины 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	84

	в том числе:

	теоретическое обучение
	50

	практические занятия 
	24

	курсовая работа (проект) 
	-

	контрольная работа 
	-

	Самостоятельная работа 
	2

	Промежуточная аттестация – экзамен
	8


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ОП.04. Основы электроники
	
	76+24+50
	

	Введение
	Общая характеристика дисциплины, её цели и задачи.

Краткий обзор развития микропроцессорной техники. Приоритетные направления науки и техники в области информационных и производственных технологий; энергосберегающая технология в системах автоматического управления, контроля и защиты установок и энергосистем. Понятие об информационной и энергетической электронике
	2
	1

	Раздел 1
Элементная база электронной техники
	
	16
	

	Тема 1.1
 Физические процессы в полупроводниках
	Содержание 

	2
	1

	
	1.
	Электрофизические свойства полупроводников. Собственная и примесная проводимость: энергетические уровни, зонная диаграмма примесного полупроводника. Электронно-дырочный переход и его свойства. Открытый и закрытый р-n переход; виды пробоев
	
	

	Тема 1.2
Полупроводниковые диоды
	Содержание
 
	2
	1

	
	1.
	Устройство, принцип действия , вольтамперная характеристика (ВАХ). Классификация диодов; условные графические обозначения, маркировка. Основные классификационные параметры и область применения полупроводниковых диодов
	
	

	
	Лабораторные занятия

	2
	2

	
	1
	Снятие характеристик полупроводникового диода. 
	
	

	Тема 1.3
 Транзисторы
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Биполярные транзисторы. Устройства, работа, схемы включения. Статический и динамический режимы. Характеристики, параметры. Рабочая область характеристик транзистора. Условные графические обозначения, маркировка, значения параметров.  Полевые транзисторы. Устройства, работа, схемы включения, характеристики, параметры, маркировка. Понятия о МОП и МДП - транзисторах, особенности их применения. Силовые транзисторные сборки, их роль в системах управления электроприводами
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	2
	Снятие характеристик транзистора
	
	

	Тема 1.4.

Тиристоры
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Устройства, работа, условные графические обозначения, маркировка параметры, разновидности, ВАХ, 
	
	

	
	2
	Разновидности тиристоров, способы управления тиристорами и симисторами
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	3
	Снятие характеристик тиристора
	
	

	Тема 1.5.

Интегральные микросхемы
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Понятия микроэлектроники, элементной интеграции, компонентов и элементов интегральных микросхем.

Технология изготовления интегральных микросхем; классификация и параметры
	
	

	
	2
	Полупроводниковые интегральные микросхемы; конструктивные элементы, технологии их получения. Технология на МДП - транзисторах; классификация, маркировка, параметры интегральных микросхем. Функциональные устройства на интегральных микросхемах. Учет электромагнитной совместимости.

Гибридные и совмещенные интегральные микросхемы. Гибридные и полупроводниковые интегральные микросхемы; технологии изготовления, конструктивные элементы, пассивные и активные элементы, маркировка и применение
	
	

	Тема 1.6.

Средства отображение информации
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Классификация средств отображения информации по элементной базе, по физическим явлениям, по знаковой индикации
	
	

	
	2
	Жидкокристаллические индикаторы; устройства, работа, маркировка, совместимость с МОП-технологией.

Полупроводниковые знакосинтезирующие индикаторы; классификация, параметры и характеристики. Способы передачи информации и схемные решения
	
	

	Тема 1.7.

Газоразрядные устройства
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Виды электрических разрядов, ВАХ тлеющего разряда. Устройства и работа неоновых ламп, линейных газоразрядных индикаторов, панелей переменного и постоянного тока
	
	

	Тема 1.8.

Электронно-лучевые трубки
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Электронно-лучевые трубки. Назначение и принцип действия. Устройство, схемы включения, маркировка и область применения. Вакуумно-люминисцентные индикаторы. Принцип действия, устройство, маркировка и область применения. Мониторы и осциллографы — приборы визуального наблюдения и исследования
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	4
	Изучение осциллографа
	
	

	Тема 1.9.

Фотоприемники с внешним и внутренним фотоэффектами
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Устройство, работа, характеристики. Фотоэлементы вакуумные, газонаполненные; фотодиоды, фоторезисторы, специальные полупроводниковые фотоприборы; маркировка и применение.

Оптоэлектронные приборы; оптоэлектронные интегральные микросхемы, совместимость с устройствами ЭВМ; перспективы развития и применения в системах автоматического управления электроприводом
	
	

	Раздел 2

Аппаратные средства информационной электроники
	
	18
	

	Тема 2.1
Электронные усилители
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Структурная схема; классификация; элементная база; характеристики: частотная, амплитудная, фазочастотная; параметры усилителей. Электромагнитная совместимость
	
	

	Тема 2.2
 Усилительные каскады
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Усилительные каскады на биполярных и полевых транзисторах, на интегральных микросхемах (ИМС); режимы работы. Температурная стабилизация, графический анализ работы усилителей. Расчет усилительных каскадов
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	5
	Изучение работы усилительных каскадов
	
	

	Тема 2.3
Усилители постоянного тока
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Схемы, потенциальные диаграммы. «Дрейф нуля». Дифференциальные усилители на ИМС. Операционные усилители и операционные схемы
	
	

	
	2
	Условные обозначения и маркировка интегральных схем, параметры. Инвертирующий операционный усилитель с отрицательными обратными связями; суммирующие и интегрирующие схемы
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	6
	Снятие характеристик операционного усилителя
	
	

	Тема 2.4

Электронные генераторы
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Основные понятия об электронных генераторах, гармонических колебаниях, классификация по частоте» возбуждению» усилительному режиму. Схемные решения и элементная база
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	4
	2

	
	7
	Изучение работы электронных генераторов
	
	

	Тема 2.5.

Импульсные устройства
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Общие сведения об импульсных устройствах и процессах сопровождающих их работу. Способ передачи информации в цифровом коде и его преимущества; формы импульсов и параметры. Простейшие формирователи импульсов
	
	

	
	2
	Диодные и транзисторные ключи; схемы и передаточные характеристики. Электронные генераторы релаксационных колебаний; генератор пилообразных напряжений, мультивибратор, одновибратор
	
	

	
	3
	Схемы электронных генераторов на операционных усилителях
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	8
	Изучение работы мультивибратора и расчет его параметров по осциллограммам
	
	

	Тема 2.6.

Логические элементы и логические операции
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Схемные решения на диодных ключах
	
	

	
	2
	Диодно-транзисторная логика (ДТЛ), транзисторно-транзисторная логика (ТТЛ)
	
	

	Тема 2.7.

Триггеры
	Содержание
	2
	1

	
	1
	Принцип работы, назначение, схемное решения, классификация Триггеры: RS, D, Т, Ж. Схемы, условные обозначения, временные диаграммы
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	9
	Изучение работы триггеров. Построение структурных схем
	
	

	Раздел 3
Основы микропроцессорной техники
	
	14
	

	Тема 3.1
Архитектура и функции микропроцессоров
	Содержание
	6
	1

	
	1
	Общие сведения о структуре построения ЭВМ
	
	

	
	2
	Базовая конфигурация персональных компьютеров, микропроцессоров, 
	
	

	
	3
	Программируемые контроллеры
	
	

	Тема 3.2
Технические характеристики микропроцессоров и микро ЭВМ
	Содержание

	6
	1

	
	1
	Устройства, входящие в состав ЭВМ
	
	

	
	2
	Устройства ввода-вывода, запоминающие, периферийные устройства.
	
	

	
	3
	Каналы обмена и интерфейс ЭВМ. Видео и звуковые адаптеры. Компьютерные сети
	
	

	
	Лабораторные занятия.
	2
	2

	
	10
	Изучение возможностей микроЭВМ
	
	

	Раздел 4

Аппаратные средства обеспечения энергетической электроники
	
	
	

	Тема 4.1.
Выпрямительные устройства
	Содержание

	6
	1

	
	1
	Классификация и назначение выпрямительных устройств. Требования к вентилям. Типовые схемы выпрямления. Параметры выпрямительных схем, временные диаграммы. Управляемые выпрямители. Способы управления тиристорами
	
	

	
	2
	Импульсно-фазовые системы управления.

Сглаживающие фильтры; их схемы и временные диаграммы, расчетные значения коэффициента пульсации. Расчеты фильтров и выбор их параметров
	
	

	
	3
	Стабилизация напряжения и тока в схемах выпрямления.

Интегральные стабилизаторы напряжения и тока
	
	

	
	Лабораторные занятия

	2
	2

	
	11
	Изучение работы маломощных выпрямителей
	
	

	Тема 4.2.
Вентильные преобразователи
	Содержание

	4
	1

	
	1
	Применение вентильных преобразователей в энергетике и электротехнике. Общие сведения об инверторах; инверторы, ведомые сетью
	
	

	
	2
	Однофазный инвертор: схема, работа, временные диаграммы, регулировочные характеристики.

Трехфазный инвертор: схема, временные диаграммы, область применения. Автономный инвертор: схемы, принцип работы, временные диаграммы и системы управления. Общие сведения об автономных инверторах
	
	

	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	12
	Работа вентильных преобразователей
	
	

	Тема 4.3

Импульсные преобразователи
	Содержание
	4
	1

	
	1
	Импульсные преобразователи постоянного напряжения. Понятие о широтно- импульсных преобразователях. Перспективы развития и применения. Система управления вентильными преобразователями 
	
	

	
	2
	Фазосмещающее устройство. Функциональные и структурные схемы систем управления (общие сведения).

Электромагнитная совместимость; КПД и cos вентильных преобразователей. Защита вентилей
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела «Основы электроники» 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторных и практических работ, отчетов и подготовка к их защите. 
	50
	3

	Внеаудиторная самостоятельная работа
Свойства полупроводников; Виды диодов; Транзисторы; Тиристоры; Разновидности тиристоров; Интегральные микросхемы; Полупроводниковые пленочные, гибридные микросхемы; Классификация средств отображения информации; Жидкокристаллические индикаторы; Виды разрядов; Иконоскопы; Фотоэлементы; Фотоэлектронный усилитель; Классификация усилителей; Усилительные каскады; Классификация каскадов; Усилители; Операционные усилители; Электронные генераторы; Импульсные устройства; Ключи; Логические элементы; Диодно-транзисторная логика; Триггеры; Архитектура микропроцессора; Виды ЭВМ; Контроллеры; Классификация контроллеров; Периферийные устройства; Селекторный и мультиплексный каналы; Выпрямители; Сглаживающие фильтры; Стабилизаторы; Вентили; ; Виды вентилей; Инверторы; Однофазные и трехфазные инверторы; Импульсные преобразователи; Фазосмещающие устройства
	
	

	Тематика контрольных работ

- Аппаратные средства информационной электроники
	1
	3


3. условия реализации программы
«Основы электроники»
3.1. Реализация программы учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехники и основ электроники».
Оборудование лаборатории «Электротехники и основ электроники»: 

1. лабораторные стенды:

      - для проверки законов Ома и Кирхгофа; 

      - для изучения особенностей электрической цепи с последовательным и параллельным соединением приемников электрической энергии;

      - для изучения нелинейных электрических цепей с последовательным и  параллельным соединением нелинейных элементов;

      - для определения параметров индуктивно - связанных катушек; 

      - для изучения особенностей электрической цепи переменного тока с  активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью;

      - для исследования трёхфазной цепи;

1. технические средства обучения: 

- компьютер с лицензионным программным обеспечением, интерактивная доска для совместной работы с мультимедиапроектором; 

- комплект учебно-методической документации; компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы. 
.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Лаврентьев Б.Ф. Схемотехника электронных средств. Уч. пособ. 2017 год

2. Бойт К. Мир электроники. 2017 год.

3. Б. Картер, Р. Манчини. Операционные усилители для всех. 2016 год
4. Марченко А.Л. Основы электроники. Учебное пособие. 2018 год
5. Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок. - Госэнергонадзор России,, 1994

6. ГОСТ2. 743-&2 (Т52) Элементы цифровой техники. 

7. ГОСТ2. 730-73 Полупроводниковые приборы.

Дополнительные источники:

1.Бесплатный электронный журнал «Я электрик»
справочно-правовые системы «Гарант», «Консультант Плюс» и сайты http://www.mega-press.ru, http://electrolibrary.narod.ru, http://elektro-tex.ru, http://electricalschool.info
4. Контроль и оценка результатов освоения ПРОГРАММЫ
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания
	
	

	- принципов действия и устройства электронной, микропроцессорной техники и микроэлектроники, их характеристики и область применения;                                            - основ работы фотоэлектронных и оптоэлектронных  приборов;

- по общим сведениям об интегральных микросхемах.
	Демонстрация знаний по основным                устройствам                      электронной, 

микропроцессорной 

техники и 

микроэлектроники; 
	Экспертная оценка 

результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении и защите              лабораторных работ и                практических занятий;                                                                   - выполнении домашних           работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.

- проведении промежуточной аттестации

	Умения
	
	

	- определять параметры полупроводниковых приборов и типовых электронных каскадов по заданным условиям;

- производить простейшие расчеты усилительных каскадов;

- производить расчет выпрямительных устройств.
	Демонстрация умений определять параметры полупроводниковых приборов и типовых электронных каскадов

Демонстрация умений производить расчеты 

усилительных каскадов и выпрямительных устройств.


	Экспертная оценка 

результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении и защите             лабораторных работ и                 практических занятий;                                                                   - выполнении домашних           работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.

- проведении промежуточной аттестации




